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Kapitel 1 Technische Daten

Anderungen vorbehalten.

Technische Daten

Details

Messverfahren

Nephelometrisch

Normen

Erflllt die EPA-Methode 180.1

ASTM D7315 — Standardtestverfahren zur Bestimmung der Triibung
Uber 1 Tribungseinheit (TU) im statischen Modus

ASTM D6855 — Standardtestverfahren zur Bestimmung der Triibung
unter 5 NTU im statischen Modus

Abmessungen (B x T x H)

39.5x30.5x15.3 cm (15.6 x 12.0 x 6.02 Zoll)

Gewicht 3,0kg (6,6 Ib)

Gehause IP30; nur fir den Innengebrauch

Schutzklasse Externes Netzteil: Schutzklasse I; Messgerat: Schutzklasse I
Verschmutzungsgrad 2

Installationskategorie

Externes Netzteil: Kategorie Il; Messgerat: Kategorie |

Stromversorgung Messgerat: 12 V DC, 3,4 A; Stromversorgung: 100-240 V AC,
50/60 Hz

Betriebstemperatur 0 bis 40 °C (32 bis 104 °F)

Lagertemperatur -20 bis 60 °C

Luftfeuchtigkeit 5 bis 95 % relative Luftfeuchtigkeit, nicht kondensierend

Display 7" Touchscreen mit Farbanzeige

Lichtquelle Wolfram-Gluhfadenlampe

MafReinheiten

NTU und EBC

Messbereich

NTU (Ratio-Modus eingeschaltet): 0—-4000
NTU (Ratio-Modus ausgeschaltet): 0-40
EBC (Ratio-Modus eingeschaltet): 0-980
EBC (Ratio-Modus ausgeschaltet): 0-9,8

Prazision! 2.3

Ratio-Modus ein: 2 % des Ergebnisses plus 0,01 NTU von
0-1000 NTU, +5 % des Ergebnisses von 1000—4000 NTU basierend
auf Formazin-Primarstandard

Ratio-Modus aus: +2 % des Ergebnisses plus 0,01 NTU von 0—40 NTU

Auflésung

Trabung: 0,001 NTU/EBC (im kleinsten Bereich)

Wiederholgenauigkeit

+ 1 % des Ergebnisses oder 0,01 NTU, je nachdem, welcher Wert
grofRer ist (unter Referenzbedingungen)

1 Triibungsspezifikationen, die mit dem USEPA-Filter, frisch vorbereitetem Formazinstandard und
abgeglichenen 1-Zoll-Probenkiivetten ermittelt werden.

2 Zeitweilige elektromagnetische Strahlung von 3 Volt/Meter oder héher kénnen zu leichten
Verschiebungen der Genauigkeit flhren.

3 Referenzbedingungen: 23 (+ 2) °C, 50 % (+ 10 %) relative Luftfeuchtigkeit, nicht kondensierend,
100/240 V AC, 50/60 Hz
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Technische Daten

Details

Ansprechzeit

Signalmittelung aus: 6,8 Sekunden

Signalmittelung ein: 14 Sekunden (wenn 10 Messungen zum
Berechnen des Durchschnitts verwendet werden)

Stabilisierungszeit

Ratio-Modus ein: 30 Minuten nach Einschalten
Ratio-Modus aus: 60 Minuten nach Einschalten

Messmodi

Einzel, kontinuierlich, Rapidly Settling Turbidity™, Signalmittelung ein
oder aus, Ratio-Modus ein oder aus

Kommunikation

uSB

Schnittstelle

2 USB-A-Ports fiir USB-Flash-Laufwerk, Seiko DPU-S445 Drucker,
Tastatur und Barcode-Scanner

Datalog Maximal 2000 Dateneintrage gesamt, einschlief3lich Messdaten,
Verifikationsdaten und Kalibrierdaten

Luftspllung Trockener Stickstoff oder Instrumentenluft (ANSI MC 11.1, 1975)
0,1 scfm bei 69 kPa (10 psig); maximal 138 kPa (20 psig)
Schlauchanschluss fiir /g-Zoll-Schlduche

Kuvetten Rundkiivetten 95 x 25 mm (3,74 x 1 Zoll) Borosilikatglas mit

gummierten Schraubkappen

Probenanvolumen

25-mm-Probenkivetten: mindestens 20 ml
0 bis 70 °C (32 bis 158 °F)

Zertifizierung

CE, KC, RCM

Garantie

1 Jahr (EU: 2 Jahre)

Kapitel 2 Allgemeine Informationen

Der Hersteller ist nicht verantwortlich fir direkte, indirekte, versehentliche oder Folgeschaden, die
aus Fehlern oder Unterlassungen in diesem Handbuch entstanden. Der Hersteller behalt sich
jederzeit und ohne vorherige Ankuindigung oder Verpflichtung das Recht auf Verbesserungen an
diesem Handbuch und den hierin beschriebenen Produkten vor. Uberarbeitete Ausgaben der
Bedienungsanleitung sind auf der Hersteller-Webseite erhaltlich.

2.1 Sicherheitshinweise

Der Hersteller ist nicht fiir Schaden verantwortlich, die durch Fehlanwendung oder Missbrauch
dieses Produkts entstehen, einschliellich, aber ohne Beschrankung auf direkte, zufallige oder
Folgeschaden, und lehnt jegliche Haftung im gesetzlich zulassigen Umfang ab. Der Benutzer ist
selbst dafiir verantwortlich, schwerwiegende Anwendungsrisiken zu erkennen und erforderliche
MafRnahmen durchzufiihren, um die Prozesse im Fall von moglichen Geratefehlern zu schitzen.

Bitte lesen Sie dieses Handbuch komplett durch, bevor Sie dieses Gerat auspacken, aufstellen oder

bedienen. Beachten Sie alle Gefahren- und Warnhinweise. Nichtbeachtung kann zu schweren
Verletzungen des Bedienpersonals oder Schaden am Gerat fiihren.

Stellen Sie sicher, dass die durch dieses Messgerat gebotene Sicherheit nicht beeintrachtigt wird.
Verwenden bzw. installieren Sie das Messgerat nur wie in diesem Handbuch beschrieben.

2.1.1 Bedeutung von Gefahrenhinweisen
AGEFAHR

Kennzeichnet eine mdgliche oder drohende Gefahrensituation, die, wenn sie nicht vermieden wird,
zum Tod oder zu schweren Verletzungen fihrt.
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Kennzeichnet eine mdgliche oder drohende Gefahrensituation, die, wenn sie nicht vermieden wird,
zum Tod oder zu schweren Verletzungen fihren kann.

AVORSICHT

Kennzeichnet eine mdgliche Gefahrensituation, die zu leichteren Verletzungen fiihren kann.

ACHTUNG

Kennzeichnet eine Situation, die, wenn sie nicht vermieden wird, das Gerat beschadigen kann.
Informationen, die besonders beachtet werden missen.

2.1.2 Warnhinweise

Lesen Sie alle am Gerat angebrachten Aufkleber und Hinweise. Nichtbeachtung kann Verletzungen
oder Beschadigungen des Gerats zur Folge haben. Im Handbuch wird in Form von Warnhinweisen
auf die am Gerat angebrachten Symbole verwiesen.

Dieses Symbol am Gerat weist auf Betriebs- und/oder Sicherheitsinformationen im
Handbuch hin.

Elektrogerate, die mit diesem Symbol gekennzeichnet sind, diirfen nicht im normalen
offentlichen Abfallsystem entsorgt werden. Senden Sie Altgerate an den Hersteller
zuruck. Dieser entsorgt die Gerate ohne Kosten fiir den Benutzer.

=B

2.1.3 Zertifizierungen

EN 55011/CISPR 11 Mitteilungswarnung

Dies ist ein Produkt der Klasse A. In Haushaltsumgebungen kann dieses Produkt Funkstérungen
verursachen, die dazu fiihren kdnnen, dass der Benutzer Gegenmalnahmen ergreifen muss.

Kanadische Vorschriften zu Stérungen verursachenden Einrichtungen, ICES-003, Klasse A:
Entsprechende Priifnachweise halt der Hersteller bereit.

Dieses digitale Gerat der Klasse A erfiillt alle Vorgaben der kanadischen Normen fir Interferenz
verursachende Geréte.

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de la réglementation canadienne
sur les équipements provoquant des interférences.

FCC Teil 15, Beschriankungen der Klasse "A"

Entsprechende Priifnachweise halt der Hersteller bereit. Das Gerat entspricht Teil 15 der FVV-
Vorschriften. Der Betrieb unterliegt den folgenden Bedingungen:

1. Das Gerat darf keine Stérungen verursachen.

2. Das Gerat muss jegliche Stérung, die es erhalt, einschliellich jener Stérungen, die zu
unerwilinschtem Betrieb fuhren, annehmen.

Anderungen oder Modifizierungen an diesem Gerét, die nicht ausdriicklich durch die fiir die
Einhaltung der Standards verantwortliche Stelle bestatigt wurden, kénnen zur Aufhebung der
Nutzungsberechtigung fiir des Gerats fuhren. Dieses Gerat wurde gepriift, und es wurde festgestellt,
dass es die Grenzwerte fur digitale Gerate der Klasse A entsprechend Teil 15 der FCC-Vorschriften
einhalt. Diese Grenzwerte bieten beim Einsatz der Ausriistung in gewerblichen Umgebungen einen
ausreichenden Schutz gegen Verletzungen. Dieses Gerat erzeugt und nutzt hochfrequente Energie
und kann diese auch abstrahlen, und es kann, wenn es nicht in Ubereinstimmung mit der
Bedienungsanleitung installiert und eingesetzt wird, schadliche Stérungen der Funkkommunikation
verursachen. Der Betrieb dieses Gerats in Wohngebieten kann schadliche Stérungen verursachen.
In diesem Fall muss der Benutzer die Stérungen auf eigene Kosten beseitigen. Probleme mit
Interferenzen lassen sich durch folgende Methoden mindern:
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1. Trennen Sie das Gerat von der Stromversorgung, um sicherzugehen, dass dieser die Stérungen
nicht selbst verursacht.

2. Wenn das Gerat an die gleiche Steckdose angeschlossen ist wie das gestorte Gerat, schlieRen
Sie das storende Geréat an eine andere Steckdose an.

3. VergroRern Sie den Abstand zwischen diesem Gerat und dem gestorten Geréat.
4. Andern Sie die Position der Empfangsantenne des gestérten Gerits.
5. Versuchen Sie auch, die beschriebenen MalRnahmen miteinander zu kombinieren.

2.1.4 Koreanisch-Zertifizierung

[E Q85 93 EMC 53 A Z3] o i3t

A2 A H

AHg AR

AT 7] (FFE 55724 )

o] 717 AF-& (A ) AAAA R 7] A o)A} iz AME AR o] A& FO kA7) wheke |, 74
9] A Fo| M A&t AL BH o7 Tt

2.2 Produktiibersicht

AVORSICHT

f’i} Brandgefahr. Dieses Produkt ist nicht flir den Gebrauch mit entziindbaren Flussigkeiten
geeignet.

Das Labor-Tribungsmessgerat TL2300 misst das Streulicht von Wasserproben, um den
Tribungswert der Proben zu bestimmen. Im Ratio-Ein-Modus verwendet das Gerat mehrere
Detektoren in verschiedenen Winkeln, um Interferenzen auszugleichen und den Messbereich zu
erweitern. Im Ratio-Aus-Modus verwendet das Gerat einen Detektor in einem 90-Grad-Winkel zur
Lichtquelle. Der Anwender kann das Gerat kalibrieren und die Kalibrierung in regelmagigen
Zeitabstanden verifizieren.

Die Benutzeroberflache verwendet ein Touchscreen-Display. Seiko DPU-S445 Drucker, USB-
Speicher oder Tastatur kénnen an die USB-Ports angeschlossen werden. Siehe Abbildung 1. Die
Echtzeituhr mit Batterie fuigt allen Ubertragenen oder aufgezeichneten Daten (d. h. Messdaten,
Kalibrierdaten und Verifizierungsdaten) einen Zeitstempel mit Datum hinzu.
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Abbildung 1 Produktiibersicht

1 Deckel des Kivettenschachts 6 Druckluftreinigung

2 EPA-Filter 7 Stromversorgungsanschluss
3 Touchscreen 8 USB-Port

4 Kuvettenschacht 9 Ein/Aus-Schalter

5 Lampenabdeckung 10 USB-Port

2.3 Produktkomponenten

Stellen Sie sicher, dass Sie alle Teile erhalten haben. Siehe Abbildung 2. Wenn Komponenten fehlen
oder beschadigt sind, kontaktieren Sie bitte umgehend den Hersteller oder Verkaufer.
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Abbildung 2 Gerdatekomponenten

(1)

1 Silikondl 6 Gelex Sekundarstandardisierungs-Kit fir
Tribung

2 Oltuch 7 StablCal Kalibriersatz

3 USEPA-Filter 8 Netzteil

4 Triubungsmessgerat TL2300 9 Netzkabel

5 Probenkuvetten 2,5 cm (1 Zoll), 30 mL, mit 10 Staubschutzhaube

Kappen (6x)

Kapitel 3 Installation

AVORSICHT

Dokuments beschriebenen Aufgaben durchfihren.

A Mehrere Gefahren. Nur qualifiziertes Personal sollte die in diesem Kapitel des

Dieses Gerat ist fiir eine Hohe von maximal 3100 m ausgelegt. Die Verwendung des Gerats bei einer

Hohe von tiber 3100 m fihrt moglicherweise zum Versagen der elektrischen Isolierung, was einen
elektrischen Schlag herbeifiihren kann. Benutzer sollten bei Bedenken den technischen Support

kontaktieren.

3.1 Installationsanleitung
Installation des Gerats:

» Auf einem ebenen Untergrund

* An einem sauberen, trockenen, gut bellfteten, klimatisierten Standort

» An einem Standort mit minimalen Vibrationen, an dem es keine direkte Sonneneinstrahlung gibt

* An einem Standort mit ausreichend Platz fir Anschluss- und Wartungsarbeiten
* An einem Standort, an dem der Netzschalter und das Netzkabel sichtbar und leicht zugéanglich

sind
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3.2 Anschluss an externe Gerate (optional)

Verwenden Sie den USB-Port, um das Gerat mit einem Seiko DPU-S445 Drucker, Strichcode-
Handscanner, USB-Speicher oder einer Tastatur zu verbinden. Siehe Abbildung 1 auf Seite 7. Die
maximal zulassige Lange eines verbundenen USB-Kabels betragt 3 m (9,8 FuR). Als Alternative zum
Touchscreen kénnen Sie eine Tastatur verwenden, um Text in die Textfelder auf dem Display
einzugeben (z. B. Passworter und Proben-IDs).

Kapitel 4 Inbetriebnahme

Schliellen Sie die Stromversorgung wie nachfolgend gezeigt an und staSchlieRen Sie die
Stromversorgungrten Sie das Gerat. Das Testprogramm startet im Anschluss.

il

I

{ilh
\
““ll

Kapitel 5 Benutzeroberfliche und Navigation

Das Display des Gerats ist ein Touchscreen. Verwenden Sie nur die saubere, trockene Fingerspitze
zur Bedienung der Touchscreen-Funktionen. Verwenden Sie zur Bedienung des Touchscreen keine
Spitzen von Kugelschreibern und Bleistiften oder andere spitze Gegenstande, da er sonst beschadigt
wird.

Unter Abbildung 3 finden Sie eine Ubersicht iiber den Startbildschirm.
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Abbildung 3 Display-Ubersicht
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1 Proben-ID und Probennummer* 7 Pfeile fir Navigation nach oben/unten

2 Anwenderkommentare 8 Seitliche Meniileiste (siehe Tabelle 1)

3 Anweisungen 9 Uhrzeit und Datum

4 Trabungswert, Einheit und Messmodus 10 Schaltflache Optionen

5 Warnung oder Fehlermeldung 11 Schaltflache Messen

6 Kalibrierstatus-Symbol und Kalibrierkurve 12 Schaltflache Start/Gerateinformationen

Tabelle 1 Symbole der seitlichen Meniileiste

Symbol Beschreibung
Zum Anmelden oder Abmelden eines Anwenders. Wahlen Sie zum Anmelden eine
[ Anwender-ID und driicken Sie Anmelden. Driicken Sie zum Abmelden
Anmelden Abmelden.
Hinweis: Wenn ein Anwender angemeldet ist, wird statt des Anmelde-Symbols das fiir die Anwender-ID
gewdhlite Symbol (z. B. Fisch, Schmetterling oder FuBBball) und statt des Texts ,Anmelden” die Anwender-ID
angezeigt.
E Wahlt die Proben-ID.
Proben-ID
. Startet eine Kalibrierung.
i
Kalibrierung
A Startet eine Uberpriifung.
A
Y
Uberpriifung

4 Die Probennummer wird um eins erhoht, sobald eine Messung abgeschlossen wurde.
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Tabelle 1 Symbole der seitlichen Meniileiste (fortgesetzt)

Symbol Beschreibung

-‘- Zeigt die Messdaten, Kalibrierdaten und Verifikationsdaten an. Siehe Anzeigen der
aufgezeichneten Daten auf Seite 24.
Datenprot.
A Konfiguriert die Gerateeinstellungen. Siehe Konfiguration der Gerateeinstellungen

" 3 auf Seite 11.

Einstellungen

Signalinformationen und Daten zum Werksservice.

'“ Zeigt Firmware-Informationen, Gerate-Backup, Gerateaktualisierungen,

Diagnose

Konfiguriert einen Timer.

Timer

Kapitel 6 Betrieb

6.1 Konfiguration der Gerateeinstellungen

1. Driicken Sie ¥ und anschlieRend Setup.
2. Wahlen Sie eine Option.

Option

Messort

Datum und Uhrzeit

Sicherheit

Beschreibung

Legt den Standortnamen des Gerats fest. Der Standort wird mit den
Messungen an den USB-Speicher gesendet. Der Standort wird nicht im
Datenprotokoll gespeichert.

Legt das Datumsformat, Uhrzeitformat, das Datum und die Uhrzeit fest.
Geben Sie das aktuelle Datum und die Uhrzeit ein. Datumsformat - Legt
das Datumsformat fest. Optionen: tt-mme-jjjj (Standard), jjjj-mm-tt, tt-mm-
jiij oder mm-tt-jjjj. Zeitformat - Legt das Zeitformat fest. Optionen:

12 oder 24 Stunden (Standard).

Aktiviert oder deaktiviert den Passwortschutz fur die Einstellungen und
Aufgaben in der Sicherheitsliste. Sicherheitspasswort - Definiert oder
andert das Sicherheitspasswort (Administrator) (maximal 10 Zeichen).
Bei Passwortern wird nach GrofR- und Kleinschreibung unterschieden.
Sicherheitsliste - Legt die Sicherheitsstufe fir die einzelnen
Einstellungen und Aufgaben in der Sicherheitsliste fest.

* Aus — Alle Anwender kdnnen die Einstellung &ndern oder die Aufgabe
ausfihren.

» Ein Schliissel - Nur Anwender mit der Sicherheitsstufe ,Ein
Schlissel* oder ,Zwei Schlussel“ kdnnen die Einstellung &ndern oder
die Aufgabe ausfiihren. Siehe Hinzufligen von Anwender-IDs
auf Seite 13.

» Zwei Schliissel - Nur Anwender mit der Sicherheitsstufe ,Zwei
Schlissel” kdnnen die Einstellung andern oder die Aufgabe ausfiihren.

Hinweis: Die Einstellung ,Sicherheit” wird erst aktiviert, wenn ,SchlieBen*” gedriickt
wird.
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Option Beschreibung

Klangeinstellungen Aktiviert oder deaktiviert die Toneinstellungen fur einzelne Events. Um
alle Toneinstellungen zu aktivieren oder deaktivieren, wahlen Sie ,Alle”
und driicken Sie dann auf Setup.

Peripheriegerate Zeigt den Verbindungsstatus angeschlossener Gerate wie Seiko DPU-
S445 Drucker, USB-Speicher (Flash-Laufwerk) oder Tastatur an.

Energieverwaltung Legt fest, ob das Gerat nach einer vordefinierten Inaktivitatsdauer
automatisch in den Stromsparmodus geschaltet oder ausgeschaltet wird.
Stromspar-Timer - Legt fest, wann das Gerat in den Stromsparmodus
geschaltet wird. Optionen: AUS, 30 Minuten, 1 (Standardeinstellung),
2 oder 12 Stunden.

6.1.1 Konfigurieren der Messeinstellungen
Definiert den Messmodus, die Messeinheiten, die Datenprotokolleinstellungen und vieles mehr.

1. Dricken Sie auf dem Haupteinlesebildschirm Optionen > Mess-Setup.

2. Wahlen Sie eine Option.

Optionen

Messmodus

Einheit

Ratio

Beschreibung

Legt fir den Messmodus Einzelmessung, kontinuierliche Messung
und RST-Modus fest. Einzel (Standard) — Die Messung stoppt,
sobald der Messwert stabil ist. Kontinuierl. - Die Messung wird
fortgesetzt, bis der Anwender Fertig driickt. RST — Der RST-
Modus (Rapidly Settling Turbidity) berechnet und aktualisiert den
Tribungsmesswert der Probe kontinuierlich mit einer
Wabhrscheinlichkeit von 95 % auf Basis des kumulierten Trends
der Echtzeit-Messwerte. Der RST-Modus eignet sich ideal fiir
Proben, die sich schnell absetzen und deren Wert sich
kontinuierlich andert. Die Messung basiert auf einer korrekt
vorbereiteten Probe, die am Anfang der Messung homogen ist.
Der Modus eignet sich am besten fiir Proben iber 20 NTU. Die
Probe muss unmittelbar vor dem Einsetzen in das Gerat durch
Umschwenken sorgféltig gemischt werden. Signalmittel. - Der am
Display angezeigte Tribungswert ist der Mittelwert der wahrend
des ausgewahlten Zeitintervalls gemessenen Werte. Optionen: Bei
der Einzelmessung: 5 bis 15 Sekunden. Bei der kontinuierlichen
Messung: 5 bis 90 Sekunden.

Legt die MaReinheiten fest, die auf dem Display angezeigt und im
Datenspeicher aufgezeichnet werden. Optionen: NTU (Standard),
EBC.

Aktiviert (Standard) oder deaktiviert den Ratio-Modus. Wenn der
Modus deaktiviert ist, wird ein Indikator im Messfenster angezeigt.
Hinweis: Der Ratio-Aus-Modus ist nur fiir Triibungsmessungen mit weniger
als 40 NTU zuléssig.
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Optionen Beschreibung

Luftblasenunterdriickung Aktiviert (Standard) oder deaktiviert die Luftblasenunterdriickung.
Wenn aktiviert, werden durch Luftblasen erzeugte hohe
Trubungswerte in der Probe nicht angezeigt oder im
Datenspeicher gespeichert.

Datenspeicher Setup Legt die Einstellungen fir den Datenspeicher fest. Automatisches
Speichern Store - Die Messdaten werden automatisch im
Messdatenspeicher aufgezeichnet. Standard: Ein. Wenn das
automatische Speichern deaktiviert ist, driicken Sie ,Optionen® >
L~Speichern, um eine Messung manuell im Datenprotokoll zu
speichern. Dateiformat — Legt das Ausgabeformat der Messdaten
fest, die an externe Gerate (als CSV, XML oder BMP) gesendet
werden. Standard: XML. Druckformat - Legt das Ausgabeformat
der Messdaten fest, die an einen Drucker gesendet werden
(Schnelldruck oder Detaildruck (GLP)). Kommentare - Hiermit
kédnnen Anwender Speichereintrdgen Kommentare hinzuzufugen.
Auto Send — Die Messdaten werden automatisch nach jeder
Messung an alle Gerate gesendet (z. B. Drucker und USB-
Speicher), die an das Gerat angeschlossen sind. Optionen: Aus,
Neue Datei oder Datei fortsetzen: Aus — Daten werden nicht
automatisch gesendet; Neue Datei — Daten werden gesendet und
in einer neuen Datei gespeichert; Datei fortsetzen — Daten werden
gesendet und alle Daten werden in einer Datei gespeichert.

6.1.2 Hinzufiigen von Anwender-IDs

Flgen Sie eine unverwechselbare Anwender-ID fir jede Person hinzu, die Proben misst (maximal
30). Wahlen Sie fir jede Anwender-ID ein Symbol, ein Anwenderpasswort und eine Sicherheitsstufe.

Pobd=

Driicken Sie Anmelden.

Driicken Sie Optionen > Neu.

Geben Sie eine neue Anwender-ID (maximal 20 Zeichen) ein und driicken Sie dann OK.
Driicken Sie die LINKE und RECHTE Pfeiltaste, um das Symbol fiir die Anwender-ID
auszuwabhlen (z. B. Fisch, Schmetterling oder FuRball).

Driicken Sie Anwenderpasswort und geben Sie ein Passwort fur die Anwender-ID ein.
Hinweis: Bei Passwértern wird nach GroB3- und Kleinschreibung unterschieden.

Driicken Sie Sicherheitsstufe und wahlen Sie dann die Sicherheitsstufe fiir die Anwender-ID.

* Aus - Der Anwender kann keine Einstellungen andern oder Aufgaben in
Sicherheitseinstellungen ausfuhren, die die Sicherheitsstufe ,Ein Schlissel” oder ,Zwei
Schlussel* haben.

» Ein Schliissel - Der Anwender kann alle Einstellungen @andern und alle Aufgaben in
Sicherheitseinstellungen ausfiihren, die die Sicherheitsstufe ,Aus” oder ,Ein Schllissel“ haben.

» Zwei Schliissel - Der Anwender kann alle Einstellungen andern und alle Aufgaben in den
Sicherheitseinstellungen ausfuhren.

Hinweis: Um eine Sicherheitsstufe auswéhlen zu kénnen, muss die Einstellung ,Sicherheit auf ,EIN“
eingestellt werden. Siehe Konfiguration der Gerateeinstellungen auf Seite 11.
Driicken Sie OK>SchlieBen.

Um eine Anwender-ID zu bearbeiten, wahlen Sie die Anwender-ID und driicken Sie dann
Optionen > Bearbeiten.

Um eine Anwender-ID zu I6schen, wahlen Sie die Anwender-ID und driicken Sie dann Optionen
> Loéschen > OK.
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6.1.3 Hinzufiigen von Proben-IDs

Flgen Sie eine unverwechselbare Proben-ID fir jede Probe hinzu (maximal 1000). Die Proben-ID
identifiziert den Probenstandort oder andere probenspezifische Informationen.

Alternativ kdnnen Sie Proben-IDs aus einer Tabellenkalkulationsdatei in das Gerat importieren.
Siehe Importieren von Proben-IDs (optional) auf Seite 14.

o wbd=

Driicken Sie Proben-ID.

Driicken Sie Optionen > Neu.

Geben Sie eine neue Proben-ID ein (maximal 20 Zeichen).
Driicken Sie OK.

Wahlen Sie eine Option.

Optionen Beschreibung

Datum/Uhrzeit Figt der Proben-ID das Datum und die Uhrzeit der Probennahme hinzu

hinzufiigen (optional). Das fiir die einzelnen Proben eingegebene Datum und die
Uhrzeit werden im Proben-ID-Meni angezeigt.

Nummer Flgt der Proben-ID eine Probennummer hinzu (optional). Wahlen Sie die

hinzufiigen erste Nummer flr die Probennummer (0 bis 999).

Die Probennummer wird in Klammern hinter der Proben-ID im
Startbildschirm angezeigt. Siehe Benutzeroberflache und Navigation
auf Seite 9.

Farbe hinzufiigen  Fligt dem Proben-ID-Symbol einen farbigen Kreis hinzu (optional). Das
Proben-ID-Symbol wird vor der Proben-ID im Startbildschirm angezeigt.
Siehe Benutzeroberflaiche und Navigation auf Seite 9.

Driicken Sie OK>SchlieRen.

Um eine Proben-ID zu bearbeiten, wahlen Sie die Proben-ID und driicken Sie Optionen >
Bearbeiten > OK.

Um eine Proben-ID zu I6schen, wahlen Sie die Proben-ID und driicken Sie Optionen > Loschen
> OK.

Hinweis: Um alle Proben-IDs zu I6schen, wéhlen Sie die Proben-ID aus und driicken Sie dann auf Optionen >
Alle Proben-IDs I6schen > OK.

6.1.3.1 Importieren von Proben-IDs (optional)
Importieren Sie Proben-IDs aus einer Tabellenkalkulationsdatei auf einem USB-Speicher.

Hinweis: Importierte Proben-IDs k6énnen nicht bearbeitet werden.

1.
2,

o

Erstellen Sie auf einem PC eine neue Tabellenkalkulationsdatei.

Geben Sie oben in der ersten Spalte als Uberschrift ,#Messungsnummer,#Proben-ID #Datum
und Uhrzeit” ein.

Geben Sie die Daten fiir eine Proben-ID in jede Zeile nach der Uberschrift ein. Achten Sie darauf,
keine Leerzeichen zu verwenden.

Beispiel:

#Messungsnummer #Proben-ID,#Datum und Uhrzeit

0,Beliiftung,13.09.2016 10:03

0,Auslass,13.09.2016 06:30

0,Zulauf,13.09.2016 18:00

Hinweis: Das Datum der Probennahme ist optional.

Erstellen Sie einen neuen Ordner auf einem USB-Speicher. Nennen Sie den Ordner ,ProbenID®.
Speichern Sie die Tabellenkalkulationsdatei als CSV- oder TXT-Datei im Ordner ,ProbenID*.
SchlieBen Sie den USB-Speicher an eine USB-Schnittstelle des Gerats an.
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7. Driicken Sie am Gerat Proben-ID> Optionen > Proben-ID-Liste importieren.

Der Dateiname der Tabellenkalkulationsdatei(en) im Ordner ,ProbenID*“ wird angezeigt.
8. Wahlen Sie die gewlinschte Tabellenkalkulationsdatei aus und drticken Sie OK.

Die Proben-IDs werden dem Gerat hinzugefugt.

6.2 Kalibrieren des Triibungsmessgerats mit StablCal Standards

Kalibrieren Sie das Triibungsmessgerat vor der ersten Verwendung mit den im Lieferumfang
enthaltenen versiegelten Ampullenstandards.

Kalibrieren Sie das Tribungsmessgerat mindestens alle 3 Monate oder entsprechend den Vorgaben
der Aufsichtsbehdrde, wenn die Daten flir entsprechende Berichte verwendet werden.

Das Gerat kann 60 Sekunden nach dem Einschalten kalibriert werden. Lassen Sie das Gerat rund
um die Uhr laufen, wenn es regelmaRig verwendet wird.

Hinweis: Es kann zu ungenaueren Ergebnissen kommen, wenn andere Standards als die empfohlenen
Kalibrierpunkte verwendet werden. Die empfohlenen Kalibrierpunkte (< 0,1; 20; 200, 1000 und 4000 NTU) bieten
die optimale Kalibriergenauigkeit. Die Verwendung anderer Standards als StablCal oder benutzerdefiniertes
Formazin kénnen zu ungenaueren Kalibrierungen fiihren. Der Hersteller kann nicht garantieren, dass das Gerét bei
einer Kalibrierung mit Styrol-Divinylbenzol-Copolymer oder mit anderen Suspensionen optimale Leistung zeigt.

6.2.1 Kalibrierungshinweise

+ Stellen Sie sicher, dass sich das Gerat in denselben Umgebungsbedingungen befindet, in denen
es genutzt wird.

« Stellen Sie vor der Verwendung sicher, dass die Standards dieselbe Umgebungstemperatur
haben wie das Gerét.

* Verwenden Sie ausschlieRlich das mitgelieferte Silikondl. Dieses Silikondl hat denselben
Brechungsindex wie das Ampullenglas und maskiert kleinere Glasunterschiede und Kratzer.

+ Bewahren Sie das Oltuch in einem Kunststoffbeutel auf, um es sauber zu halten.

* Wenn wahrend der Kalibrierung die Stromverbindung getrennt wird, gehen die neuen
Kalibrierdaten verloren und die letzten Kalibrierdaten werden verwendet.

» Im Kalibrierungsmodus werden automatischer Messbereich und Signalmittelung ausgewahilt.
Nachdem die Kalibrierung abgeschlossen wurde, kehren alle Bedienungsmodi zu den letzten
Einstellungen zurtick.

+ Alle nephelometrischen Kalibrierungen (fur Tribungseinheiten) werden gleichzeitig durchgefuhrt.

* Die Daten der Ratio-Ein- und Ratio-Aus-Kalibrierung werden gleichzeitig gemessen und
aufgezeichnet.

* Reinigen Sie den USEPA-Filter, bevor eine primare Kalibrierung durchgefihrt wird, oder
mindestens alle 3 Monate (was dem von der USEPA empfohlenen Intervall fir primare
Kalibrierungen entspricht).

6.2.2 Vorbereiten der StablCal-Standards
Bei Inbetriebnahme und danach regelmaRig:

1. Reinigen Sie die AulRenseite der StablCal-Ampullen mit einem Reinigungsmittel fir Laborglas.

2. Spllen Sie die Ampullen mit destilliertem oder entionisiertem Wasser.

3. Trocken Sie die Ampullen mit einem fusselfreien Tuch.

Hinweis: Schiitteln Sie den < 0,1-NTU-Standard nicht und schwenken Sie ihn nicht um. Falls der Standard
gemischt oder geschilittelt wurde, lassen Sie die Ampulle vor der Verwendung mindestens 15 Minuten ruhen.
Hinweis: Entfernen Sie den Deckel der verschlossenen Ampullen nicht.

Vergewissern Sie sich, dass die StablCal-Standards vor der Verwendung die Umgebungstemperatur
des Gerats haben (und nicht warmer als 40 °C sind).

Schwenken Sie die Standards (aufer < 0,1 NTU) vor dem Gebrauch um. Weitere Informationen
finden Sie in den mit den StablCal Standards gelieferten Anweisungen.
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6.2.3 Konfigurieren der Kalibriereinstellungen

Andern Sie vor der Kalibrierung des Geréts die Kalibriereinstellungen nach Bedarf. Das Gerat muss
kalibriert werden, wenn die Kalibrierkurve geandert wird.

1. Driicken Sie Kalibrierung.
2. Driicken Sie Optionen > Kalibrier-Setup.
3. Wahlen Sie den Kalibrierkurvenbereich und die Art des Kalibrierstandards.

Option

StablCal RapidCal
(0-40 NTU)

StablCal
(0-4.000 NTU)

Formazin RapidCal
(0-40 NTU)

Formazin
(0-4.000 NTU)

SDVB (0-4.000 NTU)

EU Pharm (0-30 NTU)

Beschreibung

Kalibrierung mit 20-NTU StablCal Standard (Standardeinstellung).
Hinweis: Der Dunkelstrom im Gerét wird als Nullpunkt der Kalibrierkurve
verwendet. Die Kalibrierkurve ist von 0—40 NTU linear, sodass Messungen
niedriger Triibungen sehr prézise sind.

Kalibrierung des gesamten Bereichs (< 0,1 NTU, 20 NTU, 200 NTU,
1000 NTU, 4000 NTU) mit StablCal.

Kalibrierung mit 20-NTU-Formazinstandard.

Hinweis: Der Dunkelstrom im Gerét wird als Nullpunkt der Kalibrierkurve
verwendet. Die Kalibrierkurve ist von 0—40 NTU linear, sodass Messungen
niedriger Triibungen sehr prézise sind.

Kalibrierung des gesamten Bereichs (20 NTU, 200 NTU, 1000 NTU,
4000 NTU und Verdiinnungswasser) mit Formazin.

Kalibrierung des gesamten Bereichs (20 NTU, 200 NTU, 1000 NTU,
4000 NTU und Verdinnungswasser) mit spharischem Polystyrol-
Divinylbenzol.

Kalibrierung des gesamten Bereichs (< 0,1 NTU, 3 NTU, 6 NTU,
18 NTU, 30 NTU).

4. Wahlen Sie die librigen Kalibrieroptionen.

Option

Verify after Cal. (Verif.
nach Kalib.)

Kalibrierintervall

Auf Werkskalibrierung
setzen

Beschreibung

Definiert, dass das Gerat sofort eine Uberpriifung startet, nachdem
es kalibriert wurde. Wenn aktiviert, wird der Verifizierungsstandard
sofort nach Abschluss einer Kalibrierung gemessen. Der Wert des
Verifikationsstandards wird wahrend der Kalibrierung als letzter
Standard auf dem Display angezeigt.

Legt das Zeitintervall zwischen Kalibrierungen fest. Wenn eine
Kalibrierung féllig ist, werden auf dem Display eine Erinnerung und
ein Fragezeichen auf dem Kalibriersymbol angezeigt. Optionen:
Aus (Standardeinstellung), 1 Tag, 7 Tage, 30 Tage oder 90 Tage.
Nach einer Kalibrierung wird die Kalibrierzeit auf null gesetzt.

Setzt die Kalibriereinstellungen auf die Werkseinstellungen zurtck.
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6.2.4 StablCal®-Kalibrierverfahren

T

1. Driicken Sie An-
melden und wahlen
Sie die richtige An-
wender-ID. Wenn
keine Anmeldung er-
forderlich ist, fahren
Sie mit Schritt 3 fort.

5. Halten Sie den
USEPA-Filter so,
dass die Pfeile in
Richtung der Vorder-
seite des Gerats zei-
gen. Driicken Sie
den Filter komplett in
das Gehause.

RSN

2. Driicken Sie An-
melden und geben
Sie das Passwort
ein. Dricken Sie
OK.

4

6. Driicken Sie Ka-
librierung. Die Stan-
dardwerte fur die
ausgewahlte Kalib-
rierkurve (und den
Verifikationsstan-
dard, wenn ,Verif.
nach Kalib.“ aktiviert
ist) werden auf dem
Display angezeigt.
Informationen zur
Auswahl einer ande-
ren Kalibrierkurve
finden Sie unter
Konfigurieren der
Kalibriereinstellun-
gen auf Seite 16.

3. Entfernen Sie
den Filter. Siehe An-
dern der Filtergruppe
auf Seite 35.

7. Nehmen Sie den
StablCal Standard,
der auf dem Display
angezeigt wird. Rei-
nigen Sie die Ampul-
le mit einem wei-
chen, fusselfreien
Tuch, um Wasserfle-
cken und Fingerabd-
riicke zu entfernen.

4. Reinigen Sie die
Linse des USEPA-
Filters. Siehe Reini-
gen des Filters(nur
TL2300 / TL2350)
auf Seite 36.

%

1
'Q b

8. Tragen Sie von
der Oberkante der
Ampulle zur Unter-

seite hin einen Trop-
fen Silikondl auf.
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9. Verwenden Sie
das Oltuch, um das
Ol gleichmaRig auf
die Oberflache der
Ampullen aufzutra-
gen. Entfernen Sie
den GroRteil des
Ols. Stellen Sie si-
cher, dass die Am-
pulle nahezu trocken
ist.

T

N\ ‘ X

13. Offnen Sie den
Deckel und entneh-
men Sie die Ampulle
aus dem Kivetten-
schacht.

10. Schwenken Sie
die Ampulle vorsich-
tig und langsam um,
um den Standard
vollstandig zu mi-
schen (schwenken
Sie die < 0,1 NTU-
Ampulle nicht). Ach-
ten Sie darauf, dass
keine Luftblasen ent-
stehen.

14. Fihren Sie die
Schritte 7-13 fiir die
anderen StablCal-
Ampullen durch
(vom niedrigsten
zum hoéchsten NTU-
Standard). Nach Ab-
schluss des Verfah-
rens werden die
Messwerte ange-
zeigt.

6.2.5 Lagerung der StablCal-Standards

11. Setzen Sie die
Ampulle so in den
Klvettenschacht,
dass das Dreieck an
der Ampulle mit der
Referenzmarkierung
am Kivettenschacht
Ubereinstimmt. Dri-
cken Sie den Deckel
nach unten, bis ein
Klick zu horen ist.

g

12. Driicken Sie Re-
ad (Messen). War-
ten Sie eine Minute,
bis das Geréat die
Messung abge-
schlossen hat.

e

15. Wenn ,Verif.
nach Kalib.” aktiviert
ist, wird der Wert
des Verifikationss-
tandards angezeigt.
Driicken Sie Mes-
sen, um den Verifi-
kationsstandard zu
messen.

e

16. Driicken Sie
Speichern, um die
neuen Kalibrierdaten
zu speichern.

» Lagern Sie die StablCal-Standards nur in dem daflr vorgesehenen Behalter und die StablCal-
Standards in der geschlossenen Box auf.

» Bei 5 bis 25 °C (41 to 77-°F) lagern.

+ Bei langfristiger Lagerung (mehr als einen Monat zwischen der Verwendung) bei 5 °C (41-°F)

lagern.

6.3 Priifen der Kalibrierung

Messen Sie den Gelex-Sekundarstandard, dessen Wert dem zu messenden Triibungsbereich am
nachsten ist, regelmafig. Fihren Sie die Schritte unter Messen der Gelex-Sekundarstandards fir
Tribung auf Seite 20 durch, andern Sie jedoch den auf der Ampulle notierten Wert nicht.

Schalten Sie den Ratio-Modus ein, wenn die Gelex-Ampulle groRer als 40 NTU ist. Wahlen Sie fir
Ampullen mit weniger als 40 NTU den Ratio-Modus, der auf der Gelex-Ampulle notiert ist.
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Wenn der gemessene Wert im Bereich von £5 % des auf der Gelex-Ampulle notierten Werts liegt, ist
die Kalibrierung verifiziert. Falls nicht, muss das Gerat kalibriert werden.

Hinweis: Die StablCal Standards fiir primére Triibung kénnen auch fiir die Durchfiihrung einer Kalibrierpriifung
verwendet werden. Bereiten Sie die StablCal-Ampullen vor der Verwendung vor. Siehe Vorbereiten der StablCal-
Standards auf Seite 15. Verwenden Sie die < 0,1 NTU StablCal-Ampulle nicht, da sie keinen prézise identifizierten
NTU-Wert hat. Das Gerét ist kalibriert, wenn der gemessene Wert innerhalb von 5 % des StablCal-Werts liegt.

6.3.1 Priifung des optischen Systems

Messen Sie den Gelex-Streulichtstandard bei der ersten Inbetriebnahme des Gerats. Notieren Sie
den Wert auf der Gelex-Ampulle einmal mit einem permanenten Marker.

Messen Sie den Gelex-Streulichtstandard regelmé&Rig, um die Zuverléssigkeit des optischen
Systems zu priifen. Andern Sie nicht den auf der Ampulle notierten Wert.

Falls der gemessene Wert mit dem fiir den Gelex-Streulichtstandard notierten Wert tibereinstimmt
(20,02 NTU), funktioniert die Messung einwandfrei. Falls nicht, wenden Sie sich an den
Kundendienst.

6.3.2 Konfigurieren der Verifizierungseinstellungen
Wahlen Sie den Akzeptanzbereich und die Messeinheit fiir die Kalibrierungsverifizierung und mehr.

1. Dricken Sie Priifung.
2. Dricken Sie Optionen > Verifizierung-Setup.
3. Wahlen Sie eine Option.

Option Beschreibung

Sekundarstandard Legt den Wert des Verifikationsstandards fest. Geben Sie den Wert
des Gelex Ampullenstandards oder StablCal Standards fiir die
Verifikation ein.

Verif. nach Kalib. Definiert, dass das Gerat sofort eine Uberpriifung startet, nachdem es
kalibriert wurde. Wenn aktiviert, wird der Verifizierungsstandard sofort
nach Abschluss einer Kalibrierung gemessen.

Akzeptanzbereich Wert — Legt die maximal zulassige Differenz zwischen dem
aufgezeichneten Wert des Verifizierungsstandards und dem
gemessenen Wert des Verifizierungsstandards wahrend der
Uberpriifung fest. Einheit — Legt den Akzeptanzbereich fiir die
Verifikation auf einen Prozentsatz (1 bis 20 %) oder einen NTU-Wert
(0,001 bis 20 % der oberen Bereichsgrenze) fest. Optionen: % oder
NTU.

Verifizierungsintervall Legt das Zeitintervall zwischen den Kalibrierungspriifungen fest. Auf
dem Display wird eine Erinnerung angezeigt, wenn eine Uberpriifung
fallig ist. Optionen: OFF (Aus) (Standard), 1 Tag, 7 Tage, 30 Tage
oder 90 Tage. Wenn eine Uberpriifung durchgefiihrt wurde, wird die
Uberpriifungszeit auf null gesetzt.

6.3.3 Hinweise zu Gelex

* Messen Sie die Gelex-Sekundarstandards auf dem Gerat, auf dem sie verwendet werden sollen.
Die gemessenen Werte sind aufgrund kleiner Unterschiede im Glas oder in den optischen
Systemen der Gerate nur flr ein Gerat gultig.

» Entnehmen Sie die Gelex-Ampulle direkt nach der Durchfiihrung der Messung aus dem Geréat. Die
von der Lampe abgegebene Warme kann den Triibungswert einer Gelex-Ampulle verandern.

* Halten Sie die Gelex-Standards bei Zimmertemperatur. Die Gelex-Standards durfen weder Frost
noch Temperaturen Uber 50 °C (122 °F) ausgesetzt werden. Hohe Temperaturen kdnnen zur
Aufspaltung der Gelex-Suspension fiihren.

» Vergewissern Sie sich vor der Messung, dass die Gelex-Standards die Umgebungstemperatur des
Gerats haben.
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6.3.4 Messen der Gelex-Sekundarstandards fiir Triibung

Voraussetzungen: Stellen Sie sicher, dass die Einheiten als NTU angezeigt werden und die Option
LSignalmittel.“ nicht ausgewahlt ist. Notieren Sie, ob der Ratio-Modus aktiviert oder deaktiviert ist.Sie-
he Konfigurieren der Messeinstellungen auf Seite 12.
Messen Sie die Gelex-Sekundarstandards fir Triibung nachdem das Gerat kalibriert wurde und no-
tieren Sie die neuen Werte mit einem wasserloslichen Marker auf den Gelex-Ampullen.

2

1. Reinigen Sie die
Gelex-Ampullen mit
einem weichen,
fusselfreien Tuch,
um Wasserflecken
und Fingerabdriicke
zu entfernen.

g

5. Wenn sich der
Wert stabilisiert hat,
driicken Sie Mes-
sen.

%

b
l)&
2. Tragen Sie von
der Oberkante der
Ampulle zur Unter-

seite hin einen Trop-
fen Silikondl auf.

6. Offnen sie den
Deckel und entneh-
men Sie die Ampulle
aus dem Gerat.

6.3.5 Verifizierungsverfahren

Im Verifizierungsverfahren wird dieselbe Gelex oder StablCal Ampulle in regelmaRigen Zeitabstan-
den gemessen, um zu ermitteln, ob die Messung innerhalb des Akzeptanzbereichs bleibt. Im Menu
+Verifizierung-Setup” kdnnen Sie eine Erinnerung fiir die Verifikation einrichten.

2

3. Verwenden Sie
das Oltuch, um das
Ol gleichmaRig auf
die Oberflache der
Ampullen aufzutra-
gen. Entfernen Sie
den GroRteil des
Ols. Stellen Sie si-
cher, dass die Am-
pulle nahezu trocken
ist.

=

N

7. Notieren Sie den
Wert auf dem wei-
3en karoférmigen
Feld auf der Ampulle
mit einem wasser-
l6slichen Marker.

Notieren Sie auf der
Ampulle, ob der Ra-
tio-Modus ein- oder
ausgeschaltet war,
als die Ampulle ge-
messen wurde.

4. Setzen Sie die
0-2 NTU Gelex-Am-
pulle so in den K-
vettenschacht, dass
das Dreieck an der
Ampulle mit der Re-
ferenzmarkierung
am Kivettenschacht
Ubereinstimmt.Dr(-
cken Sie den Deckel
nach unten, bis ein
Klick zu horen ist.

8. Fihren Sie alle
Schritte fiir die ande-
ren Gelex Ampullen
(jedoch nicht den
Streulichtstandard)
erneut aus. Messen
Sie vom niedrigsten
zum héchsten NTU-
Wert.
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T

1. Dricken Sie An-
melden und wahlen
Sie die richtige An-
wender-ID. Wenn
keine Anmeldung er-
forderlich ist, fahren
Sie mit Schritt 3 fort.

%

8

'Q 5
5. Tragen Sie von
der Oberkante der
Ampulle zur Unter-

seite hin einen Trop-
fen Silikondl auf.

gl

2. Driicken Sie An-
melden und geben
Sie das Passwort
ein. Driicken Sie
OK.

6. Verwenden Sie
das Oltuch, um das
Ol gleichméRig auf
die Oberflache der
Ampullen aufzutra-
gen. Entfernen Sie
den Grolteil des
Ols. Stellen Sie si-
cher, dass die Am-
pulle nahezu trocken
ist.

6.4 Trubungsmessung

3. Drlicken Sie Prii-
fung Der Wert des
Verifikationsstan-
dards wird ange-
zeigt. Driicken Sie
Optionen > Verifi-
zierung-Setup, um
den Wert des Verifi-
kationsstandards zu
andern.

7. Setzen Sie die
Ampulle so in den
Klvettenschacht,
dass das Dreieck an
der Ampulle mit der
Referenzmarkierung
am Kivettenschacht
Ubereinstimmt. Dri-
cken Sie den Deckel
nach unten, bis ein
Klick zu horen ist.

4. Reinigen Sie die
Gelex-Ampullen mit
einem weichen,
fusselfreien Tuch,
um Wasserflecken
und Fingerabdriicke
zu entfernen.

g

8. Driicken Sie
Messen. Der Wert
und die Bewertung
(bestanden oder
fehlgeschlagen) wer-
den angezeigt. Die
Daten werden auto-
matisch im Geréat ge-
speichert.

Verwenden Sie fir genaue Triibungsmessungen ausschliellich saubere Kivetten und entfernen Sie
Luftblasen. Siehe Reinigen der Probenkivette auf Seite 23 und Entfernen von Luftblasen aus der

Probe auf Seite 34.

6.4.1 Hinweise zur Messung

Um die Einflisse von geratebedingten Streuungen, Streulicht und Luftblasen zu minimieren, missen
immer die geeigneten Messverfahren angewendet werden. Fiir genaue und wiederholbare

Messungen:
Messgeriat

* Vergewissern Sie sich, dass das Gerat auf einer ebenen, festen Flache steht, die wahrend der

Messung nicht vibriert.

» Die USEPA-Filtergruppe ist fir Messungen erforderlich, die fir Genehmigungen der
Umweltbehdrde der Vereinigten Staaten (United States Environmental Protection Agency,
USEPA), im Rahmen der Trinkwasserverordnung (National Primary Drinking Water Regulations,
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NPDWR) oder der Bewilligungen zur nationalen Schadstoffentsorgung (National Pollutant
Discharge Elimination System, NPDES) gemeldet werden.

» Schalten Sie das Gerat 30 Minuten (Ratio ein) oder 60 Minuten (Ratio aus) vor der Messung ein.
Lassen Sie das Gerat rund um die Uhr laufen, wenn es regelmaRlig verwendet wird.

» SchlieRen Sie bei Messungen, Kalibrierungen und Verifikationen stets den Deckel des
Probenfachs.

» Entnehmen Sie Probenkivetten aus dem Geréat und schalten Sie es aus, wenn Sie das Gerat liber
einen langeren Zeitraum (mehr als einen Monat) nicht benétigen.

« SchlieRen Sie das Probenfach, damit kein Staub oder Schmutz eindringt.

Kiivetten

» Schrauben Sie immer die Kappen auf die Kiivetten auf, um Austreten der Probe in das Gerat zu
verhindern.

» Verwenden Sie nur saubere Kivetten, die sich in einem guten Zustand befinden. Schmutzige,
zerkratzte oder beschadigte Kuvetten kénnen zu fehlerhaften Ergebnissen flhren.

+ Stellen Sie sicher, dass kalte Proben nicht zum Beschlagen der Kiivette fiihren. Siehe Verhindern
von Kondensation an Probenkuvetten auf Seite 34.

* Fdllen Sie die Kuvetten zur Aufbewahrung mit destilliertem oder entionisiertem Wasser und
schrauben Sie die Kappe fest auf.

» Verwenden Sie fiir optimale Genauigkeit fur jede Messung eine einzelne Probenkuvette oder eine
Durchflusszelle.

Hinweis: Alternativ kann eine abgeglichene Probenkiivette fiir die Messung verwendet werden. Diese bietet jedoch
nicht dieselbe Genauigkeit oder Prézision einer einzelnen indexierten Probenkiivette oder Durchflusszelle. Bei der
Verwendung abgeglichener Probenkiivetten richten Sie die Markierung an der Probenkiivette an der
Referenzmarkierung am Probenkiivettenhalter aus.

Messdaten

* Messen Sie die Proben sofort, um Temperaturdnderungen und Absetzen zu verhindern. Stellen
Sie vor einer Messung immer sicher, dass die Probe homogen ist.

* Wenn moglich, vermeiden Sie es, die Probe zu verdiinnen.

* Vermeiden Sie direkte Sonneneinstrahlung auf das Gerat.

6.4.2 Probennahme

» Entnehmen Sie Proben in sauberen Glas- oder Plastikflaschen mit fest sitzenden Kappen.

» Spllen Sie den Behalter mindestens dreimal mit der Probe.

+ Lassen Sie das Wasser bei der Entnahme einer Probe von einem Wasserhahn in einem
Verteilungssystem oder einer Klaranlage mindestens 5 Minuten laufen, bevor Sie die Probe
nehmen. Verandern Sie den Fluss nicht, weil sonst Partikel mitgespult werden kénnen.

» Wenn Sie eine Probe aus einem Gewasser (z. B. Fluss oder Lagertank) entnehmen, sammeln Sie
mindestens einen Liter und mischen Sie die Probe vor Entnahme eines Aliquots zur Messung
vollsténdig. Falls die Qualitat der Probenquelle nicht konstant ist, entnehmen Sie gegebenenfalls
Proben an unterschiedlichen Orten und bei unterschiedlichen Tiefen. Vermischen Sie die Proben
dann, um eine Probe fiir die Messung vorzubereiten.

» Fullen Sie den Behalter. Lassen Sie die Probe im Behalter iberlaufen und setzen Sie dann sofort
die Kappe so auf den Probenbehélter, dass uber der Probe keinen Kopfraum (Luft) vorhanden ist.

» Schreiben Sie die Probendaten auf den Behalter.

+ Starten Sie die Analyse umgehend, um eine Temperaturanderung, das Wachstum von Bakterien
und ein Absetzen zu vermeiden.
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6.4.3 Reinigen der Probenkiivette

AVORSICHT

Labor, und tragen Sie Schutzkleidung entsprechend den Chemikalien, mit denen Sie
arbeiten. Beachten Sie die Sicherheitsprotokolle in den aktuellen

i Gefahr von Kontakt mit Chemikalien. Halten Sie sich an die Sicherheitsmaflnahmen im
Materialsicherheitsdatenblattern (MSDS/SDB).

ACHTUNG

Trocknen Sie die Klvetten nicht mit Luft. Lagern Sie Probekivetten immer mit aufgeschraubten
Kappen, damit sie nicht austrocknen. Fiillen Sie die Probenkivette zur Lagerung mit destilliertem
oder demineralisiertem Wasser.

1. Reinigen Sie die Innen- und Auf3enflachen der Probenkiivette und der Verschlusskappe mit
einem Reinigungsmittel fiir Laborglas.

2. Reinigen Sie die Innen- und Auenflachen der Probenkiivette und der Verschlusskappe mit 1:1-

Salzsaure.

3. Spllen Sie die Probenkiivette mehrmals mit destilliertem oder entionisiertem Wasser.

Hinweis: Wenn die Probenkiivette zur Messung von Triibungsproben im unteren Bereich oder von
Verdiinnungswasser verwendet wird, spiilen Sie sie mit Verdiinnungswasser (nicht mit destilliertem oder

entionisiertem Wasser). Siehe Vorbereiten des Verdinnungswassers auf Seite 31.

4. Trocknen Sie die AuRenflachen der Probenkiivette mit einem weichen, fusselfreien Tuch.

5. Fillen Sie die Probenkiivette mit destilliertem oder entionisiertem Wasser.

Hinweis: Wenn die Probenkiivette zur Messung von Triibungsproben im unteren Bereich oder von
Verdiinnungswasser verwendet wird, fiillen Sie die Probenkiivette mit Verdiinnungswasser (nicht mit
destilliertem oder entionisiertem Wasser).

6. Schrauben Sie umgehend die Verschlusskappe auf die Probenkivette.

Hinweis: Halten Sie die Probenkiivette nur am oberen Rand, um Schmutzablagerungen und Fingerabdriicke

zu vermeiden.

6.4.4 Vorgehensweise zur Trilbungsmessung

Informationen zum Hinzufligen einer Anwender- und Proben-ID zu den Messdaten finden Sie unter
Hinzufiigen von Proben-IDs auf Seite 14 und Hinzufligen von Anwender-IDs auf Seite 13.

t

1. Dricken Sie An-
melden und wahlen
Sie die richtige An-
wender-ID. Wenn
keine Anmeldung er-
forderlich ist, fahren
Sie mit Schritt 3 fort.

gl

2. Driicken Sie An-
melden und geben
Sie das Passwort
ein. Driicken Sie
OK.

i

t

3. Drucken Sie Pro-
ben-ID. Wahlen Sie
die entsprechende
Proben-ID und dri-
cken Sie dann Aus-
wahl. Die ausge-
wahlte Proben-ID
wird auf dem Display
angezeigt.

i

4. Spulen Sie eine
saubere, leere Pro-
benkivette zweimal
mit der zu messen-
den Lésung und lee-
ren Sie sie dann voll-
standig aus. Fllen
Sie sie bis zur Linie
(etwa 30 ml) mit der
Probe und schrau-
ben Sie sofort die
Kappe auf die Pro-
benkivette.
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5. Reinigen Sie die
Probenkivetten mit
einem weichen,
fusselfreien Tuch,
um Wasserflecken
und Fingerabdriicke
zu entfernen.

9. Setzen Sie die
Probenkivette so in
den Kivetten-
schacht, dass das
Dreieck an der Pro-
benkiivette mit der
Referenzmarkierung
am Kivettenschacht
Ubereinstimmt.Dri-
cken Sie den Deckel
nach unten, bis ein
Klick zu horen ist.

%

b
b

3

6. Tragen Sie von
der Oberkante der
Probenkiivetten zur
Unterseite hin wenig
Silikondl auf.

g

10. Dricken Sie
Messen (oder Fertig
im kontinuierlichen
Modus). Warten Sie,
bis das Geréat die
Probe gemessen
hat.

Hinweis: Wenn das au-
tomatische Speichern
deaktiviert ist, driicken
Sie Optionen > Spei-
chern, um die Daten zu
speichern.

6.5 Datenmanagement

6.5.1 Anzeigen der aufgezeichneten Daten

7. Verwenden Sie
das im Lieferumfang
enthaltene Oltuch,
um das Ol gleichmé-
Rig auf die Oberfla-
che der Probenki-
vetten aufzutragen.
Entfernen Sie tber-
schiissiges Ol. Stel-
len Sie sicher, dass
die Probenkivetten
nahezu trocken sind.

8. Schwenken Sie
die Probenkivette
vorsichtig und lang-
sam um, um die Pro-
be vollstéandig zu mi-
schen. Achten Sie
darauf, dass keine
Luftblasen entste-
hen.

Alle aufgezeichneten Daten sind im Datenspeicher gespeichert. Es gibt drei Arten von

Datenprotokollen:

» Messdaten - Zeigt die aufgezeichneten Messungen an.

» Kalibrierdaten - Zeigt den Kalibrierverlauf an.

« Verifizierungsdaten - Zeigt den Verifizierungsverlauf an.
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Driicken Sie Datenprot. und wahlen Sie das entsprechende Datenprotokoll aus.

Um die Details eines Speichereintrags anzuzeigen, wahlen Sie den Speichereintrag und drucken
Sie Details anzeigen.

Hinweis: Um einen Kommentar dem Speichereintrag hinzuzufiigen, driicken Sie das Kommentar-Symbol.

Um nur einige der Daten anzuzeigen, driicken Sie Filter und anschlieend ,Ein“. Das Fenster
LFiltereinstellungen® wird gedffnet.

Wahlen Sie eine Option.
Optionen Beschreibung

Zeitintervall Wahit nur die Daten aus, die innerhalb eines bestimmten Zeitraums gespeichert
wurden.

Anwender-ID Wahit nur die Daten aus, die mit einer bestimmten Anwender-ID gespeichert
wurden.

Proben-ID Wahlt nur die Daten aus den Messdaten aus, die mit einer bestimmten Proben-
ID gespeichert wurden.

6.5.2 Senden von Daten an ein angeschlossenes Gerit

Das Gerat kann Daten an ein USB-Speichergerat oder einen Seiko DPU-S445 Drucker senden.
Verwenden Sie flr optimale Ergebnisse nur USB 2.0-Speichergerate. Das Gerat erstellt einen
Ordner auf dem Speicher und speichert die Daten als BMP-, CSV- oder XML-Datei.

1.
2,
3.

SchlieRen Sie ein USB-Speichergerat oder Kabel an einen USB-Port am Messgerat an.
Verbinden Sie das andere Ende des Kabels gegebenenfalls mit dem Drucker. Siehe Abbildung 4.

Rufen Sie Setup > Peripheriegerate auf. Als Verbindungsstatus wird jetzt ,Verbunden®
angezeigt. Wenn ,Nicht verbunden* angezeigt wird, priifen Sie, ob das verwendete Gerat zu den
empfohlenen Geraten gehort.

Driicken Sie Datenprot. und wahlen Sie das entsprechende Datenprotokoll aus.

Um nur einige der Daten zu senden, verwenden Sie die Filtereinstellungen oder wahlen Sie einen
einzelnen Datenpunkt aus. Siehe Anzeigen der aufgezeichneten Daten auf Seite 24.

Driicken Sie Optionen > Datenprot. senden. Wahlen Sie einen einzelnen Datenpunkt, gefilterte
Daten oder alle Daten aus. Driicken Sie OK.
Das Gerat sendet die ausgewahlten Daten an die angeschlossenen Gerate.

Abbildung 4 AnschlieBen des Druckers an das Gerat
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6.5.3 Loschen von Daten aus dem Datenprotokoll

Das Gerat I6scht automatisch den altesten Datensatz, wenn das Datenprotokoll voll ist. Aulerdem
kénnen Anwender Daten manuell I6schen. Speichern Sie die Daten auf einem externen Gerat und
I6schen Sie dann die Daten aus dem Datenprotokoll.

1. Dricken Sie Datenprot. und wahlen Sie das entsprechende Datenprotokoll aus.

2. Verwenden Sie die Filtereinstellungen, um nur einige der Daten zu I6schen. Siehe Anzeigen der
aufgezeichneten Daten auf Seite 24.

3. Um die Daten zu I6schen, driicken Sie Optionen > Daten 16schen. Wahlen Sie einen einzelnen
Datenpunkt, gefilterte Daten oder alle Daten aus. Driicken Sie OK.
Das Gerat I6scht die ausgewahlten Daten aus dem Datenprotokoll.

6.5.4 Sichern der Gerateeinstellungen

Speichern Sie Gerateeinstellungen wie die Anwender-ID auf einem USB-Speichergerat und
installieren Sie die Einstellungen dann auf einem anderen Gerat desselben Modells.

1. SchlieRen Sie ein USB-Speichergerat an den USB-Port des Gerats an.

2. Drucken Sie Einstellungen > Gerate-Backup. Driicken Sie OK. Die Einstellungen werden auf
dem USB-Speichergerat gespeichert.

6.6 Messtechniken

Messungen kdnnen mit unterschiedlichen Gerateeinstellungen und mit optionalem Zubehor
durchgefiihrt werden.

Kalibrieren Sie das Gerat immer dann, wenn die Schichtdicke der Probenkiivette verandert wird.

6.6.1 Ratio-Modus ein- oder ausschalten

Eingeschalteter Ratio-Modus bietet sehr gute Linearitat, Kalibrierungsstabilitat und einen grossen
Messbereich. Der Ratio-Modus unterstiitzt die Korrektur von Interferenzen, wenn eine Farbung in der
Probe vorhanden ist, die bei der Wellenlange des einfallenden Lichts absorbiert.

Der Hersteller empfiehlt, den Ratio-Modus fir die meisten Messungen einzuschalten. Zum Messen
von Proben groRer als 40 NTU (9,8 EBC) muss der Ratio-Modus eingeschaltet sein.

Hinweis: Messungen mit eingeschaltetem oder mit ausgeschaltetem Ratio-Modus sind bei Triibungsmessungen
kleiner als 40 NTU nahezu identisch, wenn keine von farb- oder lichtabsorbierenden Partikeln verursachte
Interferenz vorhanden ist.

Schalten Sie den Ratio-Modus unter Optionen > Mess-Setup > Ratio ein oder aus. Wenn der
Modus ausgeschaltet ist, wird auf dem Display ,Ratio: Aus* angezeigt.
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6.6.2 Indexieren einer einzelnen Kiivette

Verwenden Sie bei der Messung von Proben mit sehr geringer Triibung eine einzelne indexierte Pro-
benkiivette oder eine Durchflusszelle fiir alle Messungen, um genaue und wiederholbare Ergebnisse
zu erhalten. Alternativ kann eine optisch abgestimmte Probenkiivette verwendet werden. Siehe Ab-
gleichen von Probenkivetten auf Seite 29. Abgestimmte Probenkiivetten bieten keine so gute Ge-
nauigkeit und Prazision wie eine einzelne indexierte Probenkivette, die fir jede Messung verwendet
wird, oder wie eine Durchflusszelle.

O

1. Spilen Sie eine
saubere, leere Pro-
benkivette zweimal
mit Verdiinnungs-
wasser und gielRen
Sie es in den Ab-
fluss. Flllen Sie die
Probenklvette bis
zur Linie (etwa

30 ml) mit Verdiin-
nungswasser und
schrauben Sie sofort
die Kappe auf die
Probenklvette. Sie-
he Vorbereiten des
Verdlnnungswas-
sers auf Seite 31.

Lassen Sie die Ki-
vette mindestens
funf Minuten ausga-
sen.

’;1
2. Reinigen Sie die
Probenkiivette mit
einem weichen,
fusselfreien Tuch,
um Wasserflecken

und Fingerabdriicke
zu entfernen.

¢
<

3. Tragen Sie von
der Unterkante der
Probenkivette zur

Unterseite hin wenig
Silikondl auf.

4

4. Verwenden Sie
das im Lieferumfang
enthaltene Oltuch,
um das Ol gleichmé-
Rig auf die Oberfla-
che der Probenkii-
vette aufzutragen.
Entfernen Sie Uber-
schiissiges Ol. Stel-
len Sie sicher, dass
die Probenkiivette
nahezu trocken ist.
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5. Setzen Sie die
Probenkivette in
den Kulvettenschacht
ein. Driicken Sie den
Deckel nach unten,
bis ein Klick zu ho-
ren ist.

Notieren Sie den
Wert, wenn er stabil
ist.

6. Entnehmen Sie

die Probenkuvette,
drehen Sie sie et-
wa /g Drehung und
setzen Sie sie wie-
der in den Klvetten-
schacht ein. Driicken
Sie den Deckel nach
unten, bis ein Klick
zu horen ist.

Notieren Sie den

Wert, wenn er stabil
ist.

7. Wiederholen Sie
Schritt 6, bis der
niedrigste Wert an-
gezeigt wird.

8. Markieren Sie die
Stelle, bei der der
geringste Wert ange-
zeigt wird, auf dem
Markierungsband
am oberen Rand der
Probenkiivette.
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6.6.3 Abgleichen von Probenkiivetten

Um die Einflisse zu verringern, die optische Unterschiede der Probenkiivetten auf Tribung haben
kénnen, messen Sie Proben in abgeglichenen Probenkiivetten. Aufgrund von Unterschieden im Glas
ist es eventuell nicht mdglich, alle Probenkivetten abzugleichen.

1. Spilen Sie zwei
oder mehr saubere,
leere Probenkivet-
ten zweimal mit Ver-
diinnungswasser
und gieRen Sie es in
den Abfluss. Flllen
Sie die Probenkiivet-
ten bis zur Linie (et-
wa 30 ml) mit gefil-
tertem Verdun-
nungswasser und
schrauben Sie sofort
die Kappe auf die
Probenklvette. Sie-
he Vorbereiten des
Verdlnnungswas-
sers auf Seite 31.

Lassen Sie die Ki-
vette mindestens
funf Minuten ausga-
sen.

“

2. Reinigen Sie die
Probenkiivetten mit
einem weichen,
fusselfreien Tuch,
um Wasserflecken
und Fingerabdriicke
zu entfernen.
Schwenken Sie die
Probenkiivette nicht
um.

%

1
IJAQ‘*
3. Tragen Sie von
der Oberkante der
Probenkuvetten zur

Unterseite hin wenig
Silikondl auf.

“

4. Verwenden Sie
das im Lieferumfang
enthaltene Oltuch,
um das Ol gleichmé-
Rig auf die Oberfla-
che der Probenku-
vetten aufzutragen.
Entfernen Sie Gber-
schiissiges Ol. Stel-
len Sie sicher, dass
die Probenkivetten
nahezu trocken sind.
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5. Setzen Sie die
erste Probenkiivette
in den Kuvetten-
schacht ein.Driicken
Sie den Deckel nach
unten, bis ein Klick
zu horen ist.

Notieren Sie den
Wert, wenn er stabil
ist.

9. Setzen Sie die
zweite Probenkiivet-
te in den Klvetten-
schacht ein.Drlicken
Sie den Deckel nach
unten, bis ein Klick
zu horen ist.

Notieren Sie den

Wert, wenn er stabil
ist.

6. Entnehmen Sie
die Probenkuvette,
drehen Sie sie et-
wa /g Drehung und
setzen Sie sie wie-
der in den Klvetten-
schacht ein. Driicken
Sie den Deckel nach
unten, bis ein Klick
zu horen ist.

Notieren Sie den
Wert, wenn er stabil
ist.

10. Entnehmen Sie
die Probenkuvette,
drehen Sie sie et-
wa /g Drehung und
setzen Sie sie wie-
der in den Kivetten-
schacht ein. Driicken
Sie den Deckel nach
unten, bis ein Klick
zu horen ist.

Notieren Sie den
Wert, wenn er stabil
ist.

7. Wiederholen Sie
Schritt 6, bis der
niedrigste Wert an-
gezeigt wird.

11. Wiederholen Sie
Schritt 10, bis der
Wert mit der ersten
Probenkilvette mit
+0,005 NTU Uberein-
stimmt.

8. Notieren Sie den
Wert. Bringen Sie ei-
ne Ausrichtungsmar-
kierung auf dem
Markierungsband
am oberen Rand der
Probenkivette an.

7

. J »\\_/ b

12. Markieren Sie
die Stelle, bei der
der geringste Wert
angezeigt wird, auf
dem Markierungs-
band am oberen
Rand der Probenki-
vette.
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13. Wiederholen Sie
die Schritte 9-12 ge-
gebenenfalls, um die
anderen in den
Schritten 1—4-vorbe-
reiteten Probenki-
vetten abzugleichen.

6.6.4 Vorbereiten des Verdiinnungswassers

Verdinnungswasser wird bei der Indexierung einer Probenkivette oder zum Abgleich von
Probenkivetten und zur Vorbereitung von Formazinstandards verwendet.

1. Entnehmen Sie mindestens 1000 ml Wasser hoher Qualitat mit geringer Triibung (d. h.
destilliertes, entmineralisiertes oder entionisiertes Wasser oder gefiltertes Leitungswasser).

2. Messen Sie die Tribung des Wassers mit dem Tribungsmessgerat. Siehe Tribungsmessung
auf Seite 21.

3. Falls die Triibung des Wassers groRer als 0,5 NTU ist, filtern Sie das Wasser mit dem
Probenfilterungs- und Entgasungs-Kit. Siehe die Benutzeranweisungen des Probenfilterungs-
und Entgasungs-Kits.

6.6.5 Verwenden einer Durchflusszelle

AVORSICHT

Verwenden Sie eine Durchflusszelle nicht mit entflammbaren Proben oder mit Proben, die
Kohlenwasserstoffe, Losungsmittel, konzentrierte Sauren oder konzentrierte Basen enthalten, die
feuchte Teile der Kivetten beschadigen kénnen. Fuhren Sie Tests durch, bevor Sie
Durchflusszellen verwenden, wenn die Kompatibilitat der Probe nicht bekannt ist.

Hinweis: Verwenden Sie mit diesem Gerét kein HochdruckdurchflieBzellen-Kit.

Verwenden Sie eine Durchflusszelle, um die Geschwindigkeit, Genauigkeit und Reproduzierbarkeit
der Messung zu erhdhen. Der Hersteller empfiehlt ausdriicklich, eine Durchflusszelle fiir Messungen
geringer Trubung zu verwenden. Siehe Abbildung 5.
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Abbildung 5 Durchflusszelle

@_

1 Ablaufschlauch 5 Abdeckung der Durchflusszelle
2 Einlassbehalter 6 Durchflusszelle

3 Behalterabdeckung 7 Durchflusszellen-Baugruppe
4 Probenabfallgefafy 8 Stativbodenplatte

6.6.5.1 Vorbereiten der Durchflusszelle

1.

2.

Reinigen Sie die Durchflusszelle vollstandig. Siehe Reinigen einer Durchflusszellengruppe
auf Seite 33.

Bauen Sie Durchflusszelle, Schlauche und Halterung auf. Weitere Informationen hierzu finden
Sie in den mit der Durchflusszelle gelieferten Anweisungen.

Fillen Sie die Durchflusszelle und die Schlauche mit Wasser und vergewissern Sie sich, dass es
keine Lecks oder Luftblasen gibt.

Hinweis: Luftblasen sammeln sich in den Bereichen an, die nicht komplett gereinigt wurden.

Reinigen Sie das AuRere der Durchflusszelle mit einem weichen, fusselfreien Tuch, um
Wasserflecken und Fingerabdriicke zu entfernen.

Tragen Sie von der Oberkante der Durchflusszelle zur Unterseite hin wenig Silikondl auf.

Hinweis: Verwenden Sie ausschlie3lich das mitgelieferte Silikonél. Dieses Silikonél hat denselben
Brechungsindex wie das Glas der Durchflusszelle und maskiert kleinere Kratzer im Glas.
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6. Verwenden Sie das im Lieferumfang enthaltene Oltuch, um das Ol gleichmallig auf die
Oberflache der Durchflusszelle aufzutragen. Entfernen Sie Uberschissiges Ol. Stellen Sie sicher,
dass die Durchflusszelle nahezu trocken ist.

Hinweis: Bewahren Sie das Oltuch in einem Kunststoffbeutel auf, um es sauber zu halten.

6.6.5.2 Bedienung der Durchflusszelle

» Verwenden Sie die Durchflusszelle nicht fir Proben, die groRRe Partikel enthalten, da diese sich
ansammeln und den Durchfluss der Probe verhindern kénnen.

» Geben Sie die Probe langsam an der Innenseite des Einlassbehalters hinzu, um das Verwirbeln
der Probe zu verhindern, da dies zu Luftblasen fiihren kann. Luftblasen verursachen eine falsche
positive Interferenz bei einer Trilbbungsmessung.

* Falls sich Luftblasen in der Durchflusszelle ansammeln, klopfen Sie mit der Durchflusszelle
vorsichtig auf eine weiche Flache, um die Luftblasen zu entfernen. Falls sich weiterhin Luftblasen
in der Durchflusszelle ansammeln, stellen Sie die Durchflusszelle fir 24 Stunden in flissiges
Reinigungsmittel und spulen Sie sie anschlieRend griindlich.

» Bei der Messung vieler Proben unterschiedlicher Trilbbung messen Sie die Proben in der
Reihenfolge von der saubersten (geringste Triibung) zur am meisten verschmutzten (grofite
Tribung), um Verschleppungen von einer Probe zur ndchsten zu verhindern.

6.6.5.3 Einstellen des Durchflusses

Stellen Sie zum Festlegen der Durchflussrate das Probenabfallgefald auf der Stiitze héher, um die
Durchflussrate zu verringern. Vergewissern Sie sich, dass die Unterkante des Probenabfallgefasses
nicht niedriger als 7,5 cm (3") Uber der Basis des Stativs ist.

Stellen Sie das Probenabfallgefal zum Leeren der Durchflusszelle tiefer in Richtung der Basis des
Stativs, um die Durchflusszelle zu leeren.

6.6.5.4 Wartung der Durchflusszellen-Einheit

+ Halten Sie alle Teile der Durchflusszellen-Einheit sauber.

» Ersetzen Sie die Schlauche regelmaRig, um sicherzustellen, dass das System sauber ist. Halten
Sie die Schlauche so kurz wie mdéglich, um Lufteinschlisse und Verzégerungen beim
Probendurchfluss zu minimieren. Stellen Sie das Gerat so nah wie moglich am Abfluss auf.

6.6.5.5 Reinigen einer Durchflusszellengruppe

1. Bauen Sie die Durchflusszellengruppe auseinander.

2. Reinigen Sie die Innen- und AuBenseite der Glasteile mit einem Reinigungsmittel fir Laborglas.
Spllen Sie anschlieBend mehrmals mit destilliertem oder demineralisiertem Wasser nach.

Hinweis: Alle Schlduche, Durchflusszellen und Abdeckungen in der Durchflusszellen-Einheit kénnen auch mit
Dampf sterilisiert werden.

3. Wenn Sie Proben mit geringer Triilbung messen, reinigen Sie die Innen- und AulRenseite der
Glasteile mit 1:1-Salzsdure und spulen Sie mehrmals mit Verdiinnungswasser nach.

4. Flllen Sie die Probenkilvette mit destilliertem oder demineralisiertem Wasser und schrauben Sie
sofort die Kappe auf die Probenkuivette.

5. Reinigen Sie die Innen- und AuBenseite der Plastikteile und Schlauche mit Laborreinigungsmittel
und warmem Wasser.

Hinweis: Tauschen Sie die Schlduche regelmaBig aus, da Verunreinigungen, unter anderem mikrobiologische
Organismen, nur schwer von der Innenseite der Schlduche entfernt werden kénnen.

6. Trocken Sie die Teile nach der Reinigung an der Luft.

6.6.5.6 Lagerung der Durchflusszellen-Einheit

* Verwenden Sie die Behalterabdeckung, wenn das System nicht verwendet wird, um eine
Verschmutzung des Systems durch Luftpartikel zu verhindern.
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« Spulen Sie das System fur kurzzeitige Lagerung (wenige Stunden) mit destilliertem oder
entionisiertem Wasser und lassen Sie die Durchflusszelle mit dem Spulwasser gefillt, um
Lufteinschluss und die Ablagerung von Ruckstanden an den Teilen zu verhindern.

» Fur langfristige Lagerung mussen alle Teile auseinandergebaut, vollstandig gereinigt und
getrocknet werden.

6.6.6 Entfernen von Luftblasen aus der Probe

Luftblasen kénnen zu schwankenden Messwerten fiuhren. Verwenden Sie eine Entgasungsmethode,
um vor der Messung Luft oder andere Gase aus der Probe zu entfernen, selbst wenn keine Blasen
sichtbar sind.

In der Regel werden folgende Methoden zum Entgasen verwendet:

* Ruhen der Probe fir einige Minuten

» Anwenden eines Vakuums

* Verwenden des Probenentgasungssatzes
» Verwenden eines Ultraschallbads

Lassen Sie die Proben vor der Messung einige Minuten ruhen, schwenken Sie sie dann vorsichtig
zwei- oder dreimal.

In einigen Fallen ist moglicherweise die Kombination mehrerer Methoden erforderlich, um Blasen zu
entfernen (z. B. kann die Verwendung von Warme mit einem Ultraschallbad erforderlich sein).
Setzen Sie diese Methoden vorsichtig ein, da sich die Probentribung dndern kann, wenn diese
Methoden nicht korrekt angewendet werden.

6.6.7 Verhindern von Kondensation an Probenkiivetten

An der AuRenseite der Probenkiivette kann Kondensation auftreten, wenn eine kalte Probe in einer
warmen Umgebung mit hoher Luftfeuchte gemessen wird. Diese Kondensation oder das Beschlagen
der Probenkivette wirkt sich nachteilig auf die Tribungsmessung aus.

So verhindern Sie Kondensation:

» Vergewissern Sie sich, dass die AuRenseite der Probenkiivette vor der Messung trocken ist.

» Verwenden Sie bei Bedarf eine Luftsplilung . Siehe Verwenden der Luftsplilung auf Seite 34.

+ Falls Kondensation wahrend der Verwendung der Luftspilung auftritt, erwarmen Sie die Probe
leicht. Lassen Sie die Probe bei Zimmertemperatur ruhen oder stellen Sie die Probe flr kurze Zeit
in ein Wasserbad. Schwenken Sie die Probenkivette vor der Messung vorsichtig um.

Hinweis: Erwdrmung kann die Triibung der Probe &ndern. Messen Sie die Probe wenn mdéglich ohne Erwérmen.

6.6.8 Verwenden der Luftspiilung

Die Luftspilung wird verwendet, um Kondensation von der AuRenflache der Probenkuvette zu
entfernen, wenn kalte Proben gemessen werden.

Die Luftspulung drickt Luft durch den Kuvettenschacht, um die AuRenseite der Probenkuvette
trocken zu halten. Der Anschluss erfolgt Uber den Luftspilanschluss an der Riickseite des Geréts.
Siehe Produktlbersicht auf Seite 6.

Verwenden Sie trockenen Stickstoff oder Instrumentenluft (ANSI MC 11.1, 1975) mit maximal
138 kPa (20 psig). Der Hersteller empfiehlt einen Luftdurchfluss von 3 bis 10 SCFH
(Standardkubikfu®/Stunde).

Wenn die Probentemperatur etwa 2 °C (35 °F) oder weniger betragt, verwenden Sie einen
Adsorptionstrockner und Partikelfilter, um sicherzustellen, dass der Taupunkt der Luftspllung
geringer ist als die Probentemperatur. Der Lufttrockner muss ein Trockenmittel mit Farbindikator
enthalten. Ersetzen Sie das Trockenmittel, wenn sich die Indikatorfarbe andert.

Wenn nur Druckluft verfligbar ist, verwenden Sie einen KoaleszenZzfilter mit einem automatischen
Ablauf sowie einen Trockner und Partikelfilter, um Instrumentenluft zu erhalten. Verwenden Sie einen
KoaleszenZfilter, dessen typische Betriebszeit bei mehr als 2000 Stunden liegt. Ersetzen Sie den
Partikelfilter, wenn der Lufttrockner ausgetauscht wird.

Abbildung 6 zeigt die Methoden zum AnschlieRen der zwei Typen der Luftzufuhr an das Geréat.
Hinweis: Trockner und Filter sind nicht erforderlich, wenn trockener Stickstoff verwendet wird.
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Abbildung 6 Luftspiilungsanschliisse

________

i PR

}
®

1 Partikelfilter (Balston DFU 9933- 05-BQ oder
aquivalenter Filter)

Druckluft

2 Lufttrockner (Balston DAU 9933-
05-101 oder aquivalenter Filter)

Filter (Balston 100-12-BX oder aquivalenter
Filter)

3 Druckregulator

Automatischer Abfluss (Balston 20-105 oder
aquivalenter Abfluss)

Instrumentenluft

Filtergehause (Balston FR-920-30 oder

aquivalentes Gehause)

5 KoaleszenZfilter/Regulator (0—30 psig)

6.6.9 Andern der Filtergruppe

Der Filter ist zerbrechlich und erfordert vorsichtigen Umgang, um Schaden zu vermeiden.

1. Halten Sie den Filter am Griff fest und ziehen Sie ihn gerade nach oben und aus dem Gerat
heraus.

2. Bewahren Sie den Filter in einem sauberen Behalter auf.

3. Reinigen Sie das Objektiv des Filters vor dem Einbau. Siehe Reinigen des Filters(nur TL2300 /
TL2350) auf Seite 36.

4. Halten Sie den Filter mit den Pfeilen in Richtung der Vorderseite des Gerats.
5. Dricken Sie den Filter komplett in das Gehause.

Kapitel 7 Wartung

AVORSICHT

Mehrere Gefahren. Nur qualifiziertes Personal sollte die in diesem Kapitel des
Dokuments beschriebenen Aufgaben durchfihren.
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7.1 Reinigen von Spritzern

AVORSICHT

Gefahr durch Kontakt mit Chemikalien. Entsorgen Sie Chemikalien und Abfélle gemaf
lokalen, regionalen und nationalen Vorschriften.

1. Befolgen Sie alle értlichen Sicherheitsprotokolle zur Verschittungskontrolle
2. Entsorgen Sie die Abfalle gemaR den zutreffenden Vorschriften.

7.2 Reinigung des Gerits

Reinigen Sie das Gerat aufen mit einem feuchten Tuch, und wischen Sie das Gerat anschlielend
trocken.

7.3 Reinigen des Filters(nur TL2300 / TL2350)

Hinweis: Achten Sie darauf, die Linse nicht aus dem Filter zu driicken.

1. Reinigen Sie beide Seiten der Linse des Filters mit Glasreiniger, Linsenreiniger oder
Isopropylalkohol und einem Wattestabchen oder Linsentuch.

2. Untersuchen Sie das Filterglas auf Kratzer oder andere Beschadigungen.

3. Wenn um den Rand des Filters ein verschwommener Kreis sichtbar ist, delaminiert das
Filtermaterial. Tauschen Sie den Filter aus.

7.4 Austauschen der Lampe

AVORSICHT

Tragen Sie eine Schutzbrille, wenn die Lampe eingeschaltet wird und die
Lampenabdeckung entfernt wurde.

AVORSICHT

Verbrennungsgefahr. Die Lampe muss abgekiihlt sein, bevor sie aus dem Geréat entfernt
werden kann.

Hinweise:

» Verwenden Sie eine Lampe derselben GroRe, derselben Art und mit identischer elektrischer
Nennspannung. Siehe Ersatzteile und Zubehor auf Seite 40.

» Berlhren Sie die Lampe nicht, da Fett von der Haut die Lampe beschadigen kann. Reinigen Sie
die Lampe bei Bedarf mit Alkohol.

* Die Lampenkabel kénnen in eine beliebige Klemmblockposition eingesetzt werden.

» Schalten Sie das Gerat 30 Minuten (Ratio ein) oder 60 Minuten (Ratio aus) vor der Messung oder
Kalibrierung ein.

+ Kalibrieren Sie das Gerat, nachdem die Lampe ersetzt wurde.

Informationen zum Austauschen der Lampe finden Sie in der mit der Lampe gelieferten
Dokumentation.
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7.5 Dienstprogramme des Gerits

1. Driicken Sie Start, um Modell, Version, Seriennummer und Standortnamen des Geréats

anzuzeigen.
2. Driicken Sie Diagnose.
3. Wahlen Sie eine Option.
Optionen
Werksservice

Gerate-Backup

Datei fiir das
Geréateupdate

Servicezeiten

Beschreibung
Nur fur Werkszwecke/Service.

Speichern — Speichert ein Backup aller Gerateeinstellungen und
Datendateien auf einem USB-Speicher. Wiederherstellen — Kopiert die
Gerateeinstellungen und Protokolldateien von einem USB-Speicher auf
das Gerat. Uberschreibt alle Geréteeinstellungen.

Installiert ein Gerateupdate von einem USB-Speicher auf dem Gerat.

Zeigt das fir den letzten Service und den nachsten Service
eingegebene Datum an. Wenn die Option aktiviert ist, wird auf dem
Display eine Serviceerinnerung angezeigt, wenn der nachste Service
fallig ist.

7.6 Installieren eines Gerateupdates

Rufen Sie die Seite mit dem Gerateupdate auf der Produkt-Website auf. Speichern Sie die Datei von
der Website auf einem USB-Speicher und fuihren Sie anschlieRend die nachfolgenden Schritte aus,
um das Update zu installieren.

1. Driicken Sie Diagnose > Gerateupdate.
2. SchlieRen Sie den USB-Speicher am hinteren USB-Port des Gerats an. Driicken Sie OK. Das

Update wird gestartet.

Hinweis: Verwenden Sie nur den hinteren USB-Port des Geréts fiir das Update.

3. Warten Sie, bis sich das

Geréat aus- und wieder einschaltet. Entfernen Sie den USB-Speicher.

Kapitel 8 Fehlerbehebung

Meldung

Lésung

Einschalten

Testprogramm gestoppt!
Hardware-Fehler.

Schalten Sie das Gerat aus, warten Sie 20 Sekunden und schalten
Sie das Gerat dann wieder ein. Wenn das Testprogramm nicht
erfolgreich ist, notieren Sie die Fehlernummer und wenden Sie sich
an den technischen Support.

Fehlernummern: 0: RTC; 1: Touch-IC; 3: Dunkelspannung —
Schliefen Sie den Deckel des Kiivettenschachts, bis ein Klick zu
horen ist. Starten Sie das Gerat erneut. 4: Verstarkerkoeffizient —
Stellen Sie sicher, dass das Netzteil an eine Schutzkontakt-
Steckdose angeschlossen ist. 7: Lampenspannung — Stellen Sie
sicher, dass das richtige Netzteil verwendet wird. 8: Drift der
Ubertragungsspannung — Wenn die Lampe ausgetauscht wurde,
kalibrieren Sie das Gerat. Wenn sich wahrend des Selbsttests beim
Geratestart eine Ampulle im Probenfach befunden hat, entfernen Sie
die Ampulle. 9: SDRAM; 10: NOR-Flash; 11: SPI-Flash; 12:
Batteriespannung; 13: Stromversorgungsspannung — Stellen Sie
sicher, dass das richtige Netzteil verwendet wird.
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Meldung

Losung

Nachste Kalibrierung ist
fallig!

Kalibrieren Sie das Gerat. Siehe Kalibrieren des
Tribungsmessgerats mit StablCal Standards auf Seite 15.

Hinweis: Die Kalibrierungserinnerung ist aktiviert. Siehe Konfigurieren der
Kalibriereinstellungen auf Seite 16.

Nachster Service ist fallig!

Wenden Sie sich an den technischen Support.

Hinweis: Die Serviceerinnerung ist aktiviert. Siehe Dienstprogramme des Gerats
auf Seite 37.

Nachste Verifizierung ist
fallig!

Fihren Sie eine Kalibrierungsverifizierung durch. Siehe Prifen der
Kalibrierung auf Seite 18.

Hinweis: Die Verifizierungserinnerung ist aktiviert. Siehe Konfigurieren der
Verifizierungseinstellungen auf Seite 19.

Messung

Hardware-Fehler/Gerate-
Fehler

Schalten Sie das Geréat aus, warten Sie 20 Sekunden und schalten
Sie das Gerat dann wieder ein. Wenn das Problem weiterhin besteht,
wenden Sie sich an den technischen Support.

Kalibrierbereich
Uberschritten

Die gemessene Triibung liegt Uber dem Kalibrierbereich des Geréats.
Wahlen Sie eine Kalibrierkurve, die den gesamten Messbereich
abdeckt. Siehe Konfigurieren der Kalibriereinstellungen auf Seite 16.

Messbereich Uberschritten!

Die gemessene Trlbung liegt Uber dem Messbereich des Gerats.

Kalibrierung/Verifizierung

Gerate-Fehler.

Prifen Sie die Standards. Starten Sie die Kalibrierung oder
Verifizierung erneut.

Wenn die Kalibrierung (oder Verifizierung) nicht erfolgreich ist,
wenden Sie sich an den technischen Support.

Standard nicht stabil.

Verwenden Sie die richtigen Kalibrierstandards. Schwenken Sie den
Standard, bis keine Lufblasen oder groReren Partikel mehr sichtbar
sind.

Standard aufRerhalb des
Bereichs

Verwenden Sie die richtigen Kalibrierstandards. Schwenken Sie die
Standards. Achten Sie darauf, die Standards in aufsteigender
Reihenfolge zu messen.

Standardwert zu niedrig.

Der falsche Kalibrierstandard befindet sich im Klvettenschacht.
Stellen Sie sicher, dass der Standard nicht abgelaufen ist.

Setzen Sie den richtigen Kalibrierstandard in den Kiivettenschacht
ein. Achten Sie darauf, den Standard zu schwenken.

Standardwert zu hoch.

Der falsche Kalibrierstandard befindet sich im Kiivettenschacht.
Stellen Sie sicher, dass der Standard nicht abgelaufen ist.

Setzen Sie den richtigen Kalibrierstandard in den Kuvettenschacht
ein.

Verifizierung: Fehler.

Prifen Sie den Verifizierungsstandard. Kalibrieren Sie das Geréat.
Siehe Kalibrieren des Tribungsmessgerats mit StablCal Standards
auf Seite 15.

Wenn die Verifikation nach der Kalibrierung nicht erfolgreich war,
wenden Sie sich an den technischen Support.
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Meldung

Losung

Gerateupdate

Fehler beim Kopieren vom
USB-Speicher.

Entfernen Sie grolRen Dateien vom USB-Speicher, die zu viel
Speicherplatz in Anspruch nehmen. Starten Sie das Gerateupdate
erneut.

Entfernen Sie die Dateien fiir das Gerateupdate vom USB-Speicher.
Speichern Sie die Dateien fur das Gerateupdate erneut auf dem
USB-Speicher.

SchlieBen Sie den USB-Speicher an das Gerat an. Starten Sie das
Gerateupdate erneut.

Datei fiir das Gerateupdate
fehlt.

Datei fiir das Gerateupdate
ist fehlerhaft.

Entfernen Sie die Dateien fiir das Gerateupdate vom USB-Speicher.
Speichern Sie die Dateien fiir das Gerateupdate erneut auf dem
USB-Speicher.

SchlielBen Sie den USB-Speicher an das Gerat an. Starten Sie das
Gerateupdate erneut.

Speicher fiir Update nicht
ausreichend.

Wenden Sie sich an den technischen Support.

USB-Speicher ist nicht
verbunden.

SchlieRen Sie einen USB-Speicher an das Gerat an. Vergewissern
Sie sich, dass das Dateisystem ,FAT32" auf dem USB-Speicher
installiert ist.

Schalten Sie das Gerat aus, warten Sie 20 Sekunden und schalten
Sie das Gerat dann wieder ein. SchlieRen Sie den USB-Speicher an.
Starten Sie das Gerateupdate erneut.

Lesen vom/Schreiben auf den USB-Speicher

Beim Schreiben auf den
USB-Speicher ist ein
Fehler aufgetreten.

Beim Lesen vom USB-
Speicher ist ein Fehler
aufgetreten.

Schlielen Sie einen USB-Speicher an das Gerat an. Vergewissern
Sie sich, dass das Dateisystem ,FAT32" auf dem USB-Speicher
installiert ist.

Schalten Sie das Gerat aus, warten Sie 20 Sekunden und schalten
Sie das Gerat dann wieder ein. Priifen Sie den verbleibenden
Speicherplatz auf dem USB-Speicher.

Schalten Sie das Gerat aus, warten Sie 20 Sekunden und schalten
Sie das Gerat dann wieder ein. Schliefen Sie den USB-Speicher an
das Gerat an.

Wiederherstellen mit Backup

Kein Gerate Backup
vorhanden.

Beim Aufspielen der
Geratedaten ist ein Fehler
aufgetreten.

SchlieBen Sie einen USB-Speicher an das Gerat an. Vergewissern
Sie sich, dass das Dateisystem ,FAT32" auf dem USB-Speicher
installiert ist.

Schalten Sie das Geréat aus, warten Sie 20 Sekunden und schalten
Sie das Gerat dann wieder ein. Schlieflen Sie den USB-Speicher an.
Starten Sie das Gerateupdate erneut.

Sicherheit

Passwort ungiiltig

Geben Sie das korrekte Passwort ein. Wenn das Passwort verloren
gegangen ist, wenden Sie sich an den technischen Support.

Senden von Daten

Bitte Empfangsgerat
anschlief3en!

Prifen Sie die Gerateverbindungen. Deaktivieren Sie die Einstellung
+Auto Send“. Siehe Konfigurieren der Messeinstellungen auf Seite 12.
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Meldung Losung

Hinzufiigen von Proben-IDs von einer Liste

Keine glltigen Daten Auf dem USB-Speicher wurde keine Proben-ID gefunden.
gefunden!

Probennahmedatum wurde | Stellen Sie sicher, dass Datum und Uhrzeit das Format TT.MM.JJJJ
nicht gelesen. hh:mm haben.

Proben-ID wurde nicht Prifen Sie die Textzeichenfolgen. Siehe Importieren von Proben-IDs
gelesen. (optional) auf Seite 14.

Problem/Fehler: Falsches Stellen Sie sicher, dass Datum und Uhrzeit das Format TT.MM.JJJJ
Datum hh:mm haben.

Maogliche Ursache:
Falsches Datenformat.

Proben-ID-Liste voll! Daten | Entfernen Sie nicht verwendete Proben-IDs. Fligen Sie eine neue
wurden nicht hinzugefugt.. | Proben-ID hinzu.

Kapitel 9 Ersatzteile und Zubehor

Hinweis: Produkt- und Artikelnummern kénnen fiir einige Verkaufsgebiete abweichen. Wenden Sie sich an die
zusténdige Vertriebsgesellschaft oder an die auf der Webseite des Unternehmens aufgefiihrten
Kontaktinformationen.

Empfohlene Standards

Beschreibung Menge Artikelnr.

Kalibrierungs-Kit, StablCal, versiegelte Standardkiivetten 1 2662105
(< 0,1; 20; 200; 1000 und 4000 NTU)

Gelex Sekundarstandard-Kit fur Triibung

(Streulichtstandard und 2-2, 0-20, 0-200 und 200—4000 NTU) ! 2589000
Ersatzteile
Beschreibung Menge Artikelnr.
Abdeckung, Lampenzugang 1 9647700
Staubschutzhaube 1 9649100
Filtergruppe, Kalibrierdatensatze 1 3031200
Lampenersatz-Kit 1 9659000
Oltuch 1 4707600
Netzkabel, Nordamerika, 125 V AC 1 1801000
Netzkabel, Europa, 250 V AC 1 4683600
Netzteil 1 9673701
Probenkiivetten, 30 ml, 1 Zoll Rundkiivetten 6 2084900
Silikondl 1 126936
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Zubehor

Beschreibung Menge Artikelnr.
ey -
Kalibrierungs-Kit, StablCal, je 500 mL
(<0,1; 20; 200; 1000 und 4000 NTU) ! 2662100
Filterscheiben, 0,2 pm 10/Packung 2323810
Filter, Membrane (ohne Pad), 0,45 Mikron, 47 mm 200/Packung 1353001
Filterpapier, Glasfaser, 1,5 Mikron, 47 mm 100 253000
Formazin-Stammlésung, 4000 NTU 100 mL 246142
Formazin-Stammlésung, 4000 NTU 500 mL 246149
Probenentgasungssatz 1 4397500
Probenentgasungs- und Filtrationssatz 1 4397510
™ e . )
Tribung (ncht fir Geratekaiibrionng) o 100 mL 2723342
p— e . )
Tribung (rcht ir Geratekaiibrioning) o 100 mL 2697042
™ . N )
NI, Sabcal yerlzngssandara WG oo zsennez
TenSette®-Pipette, 1,0-10,0 ml, 1 1970010
TenSette®-Pipettenspitzen 250 2199725
Messkolben, 100 ml, Klasse A 1 1457442
Messkolben, 200 ml, Klasse A 1 1457445
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