Be Right™ Kontinuierliche Online-Uberwachung
von Abwasser in der Milchwirtschaft

Einleitung

Eine der fuhrenden Molkereien Grol3britanniens produziert eine breite Palette an frischen Milchprodukten, darunter Trinkmilch,
Sahne und Butter. Wie in den meisten milchverarbeitenden Betrieben ist Abwasser ein fester Bestandteil des taglichen Betriebs.
Das anfallende Abwasser zeichnet sich durch stark schwankende Durchflussmengen und Schadstofffrachten aus, mit erhéhten
Konzentrationen an organischen Stoffen, die aus Milchrickstanden, Fetten, Proteinen, Laktose und auch aus Reinigungschemikalien
stammen, die bei der Reinigung vor Ort (Cleaning-in-Place, CIP) verwendet werden.

Aufgrund dieser schwankenden Abwassereigenschaften sind eine effektive Behandlung und eine kontinuierliche Uberwachung
unerlasslich, um einen stabilen Anlagenbetrieb sowie die Einhaltung der immer strengeren Umweltvorschriften zu gewahrleisten.
Selbst relativ geringe Produktverluste oder ReinigungsmaRnahmen kénnen die Abwasserqualitat erheblich beeinflussen, weshalb
Echtzeit-Prozessinformationen fir Anlagenbetreiber von groRem Wert sind.

Die Molkerei betreibt eine eigene Abwasseraufbereitungsanlage vor Ort, die aus einer Dissolved-Air-Flotation-Anlage (DAF) zur
Entfernung von Schwebstoffen und Fetten besteht, gefolgt von einer biologischen Behandlung zur Reduzierung der verbleibenden
organischen Stoffe und der Nahrstoffe. Das behandelte Abwasser wird schlie3lich gemaR einer von der Umweltbehérde erteilten
Einleitungsgenehmigung in einen nahegelegenen Fluss eingeleitet, wobei die strengen Umweltgrenzwerte kontinuierlich eingehalten
werden mussen.

In der Vergangenheit wurde die Abwasserqualitat durch routinemaRige Laboranalysen bewertet. Dieser Ansatz lieferte zwar zuver-
lassige Analysedaten, bot jedoch nur periodische Momentaufnahmen der Prozessleistung und erforderte einen erheblichen Personal-
aufwand. Angesichts der Weiterentwicklung der Umweltgesetzgebung und steigender Uberwachungsanforderungen suchte der
Kunde nach einer vollautomatischen Online-Uberwachungslésung, die kontinuierlich prazise Analysedaten liefern und gleichzeitig
den manuellen Arbeitsaufwand im Labor reduzieren sowie ein proaktives Prozessmanagement unterstttzen konnte.

Hintergrund

Vor diesem Projekt setzte die Molkerei fiir die routinemaRige Abwasseranalyse auf Hach®-Labormessgerite. Diese Gerite lieferten
genaue und zuverldssige Messwerte flir wichtige Wasserqualitdtsparameter; allerdings basierte das Uberwachungsprogramm auf
manueller Probenahme, Laborvorbereitung und regelmaRigen Analysen. Infolgedessen erhielten die Anlagenbetreiber Informationen
zur Prozessleistung und zur Einleitungsqualitat erst mit Verzégerung.

Die Einfihrung aktualisierter Schlussfolgerungen zu den besten verfiigbaren Techniken und des dazugehérigen Referenzdoku-
ments zu den besten verfiigbaren Techniken fir die Lebensmittel-, Getranke- und Milchindustrie hat die Verpflichtungen des
Standorts im Bereich der Umweltliiberwachung erheblich erhéht. Zusatzlich zu den routinemaliigen Analysen des chemischen Sauer-
stoffbedarfs (CSB) musste der Kunde nun wesentlich haufigere Messungen von Gesamtstickstoff (TN) und Gesamtphosphor (TP)
durchfuhren, um die kontinuierliche Einhaltung der Umweltgenehmigungen nachzuweisen.




Diese neuen regulatorischen Anforderungen machten die Grenzen der herkémmlichen Laboriberwachung deutlich. Der Kunde
bendétigte eine Losung, die kontinuierliche, automatisierte Messungen ermdéglicht, damit das Bedienpersonal veranderte Prozess-
bedingungen sofort erkennen kann, anstatt auf Laborergebnisse warten zu missen.

Uber die Einhaltung gesetzlicher Vorschriften hinaus erkannte der Kunde auch die betrieblichen Vorteile einer kontinuierlichen
Uberwachung. Analysedaten in Echtzeit wirden den Einblick in die Leistung der Klaranlage verbessern, schnellere Reaktionen
auf Prozessstorungen ermdglichen und eine umfassende Dokumentation der Abwasserqualitat fur die Umweltbehorde liefern.

Im Rahmen des Beschaffungsprozesses wurden mehrere Anbieter von Analysesystemen bewertet. Die Wahl fiel schlieRlich auf Hach
aufgrund der umfangreichen Erfahrung des Unternehmens im Bereich der industriellen Abwasserbehandlung, der nachgewiese-
nen Robustheit seiner Analysetechnologien sowie des Vertrauens, das die langjahrige Serviceorganisation und das Netzwerk fur
technischen Support vermitteln. Nach Angaben des Kunden stammte die wichtigste Konkurrenzldsung von einem unbekannten
chinesischen Hersteller und bot nicht das Mal3 an Zuverlassigkeit und langfristigem Vertrauen, das flr eine kritische Anwendung
zur Einhaltung von Umweltvorschriften erforderlich ist.

Die Installation erfolgte in enger Zusammenarbeit mit dem beauftragten Systemintegrator, der die Online-Analysatoren in die
bestehende Abwasseraufbereitungsanlage und das Anlagensteuerungssystem integrierte und so eine nahtlose Kommunikation
mit der Betriebsinfrastruktur des Standorts sicherstellte.

Wahrend der Planungsphase wurde zunéchst ein integrierter BioTector B7000 TOC/TN/TP-Analysator als mogliche Ein-Gerat-Losung
in Betracht gezogen. Nach Rucksprache mit dem technischen Support von Hach wurde dieser Ansatz eingehender gepruft. Aufgrund
der Mdglichkeit, dass Milchriickstdande im behandelten Abwasser verbleiben kénnten, bestand ein erhdhtes Risiko, dass ein kombi-
nierter Nahrstoffanalysator zusatzlichen Wartungsaufwand erfordern oder langfristig an Betriebsstabilitat einbif3en kénnte. Um
die analytische Zuverlassigkeit zu maximieren, die Wartungsarbeiten zu vereinfachen und die langfristige Verfiigbarkeit der Gerate
zu gewahrleisten, empfahl Hach den Einsatz separater Analysatoren fur jeden Nahrstoffparameter. Diese Loésung bot eine héhere
Betriebssicherheit bei gleichzeitiger Aufrechterhaltung hdochster analytischer Leistung.

Details zur Losung

Die endgultige Anlage besteht aus vier sich erganzenden Online-Analysegeraten von Hach, die jeweils so ausgewahlt wurden, dass
sie eine kontinuierliche Uberwachung wichtiger Abwasserparameter unmittelbar vor der Einleitung des gereinigten Abwassers in
den aufnehmenden Fluss gewahrleisten.

BioTector B7000i Milchanalysator
Die organische Belastung des behandelten Abwassers wird kontinuierlich mit einem -
BioTector B7000i Dairy Analyser Gberwacht. Der Analysator wurde speziell fir

Anwendungen im Bereich der Milchwirtschaft entwickelt und ist in der Lage, Proben \
zu verarbeiten, die Fette, Proteine, Laktose und andere komplexe organische Verbin- =@
dungen enthalten, die fur herkémmliche TOC-Analysatoren in der Regel eine besondere

Herausforderung darstellen. L_/

Der BioTector nutzt die innovative Zwei-Schritt-Oxidationstechnologie von Hach und TOC ANALYZER
liefert aulRerst zuverlassige Messwerte fur den gesamten organischen Kohlenstoff
(TOC) bei minimalem Wartungsaufwand. Die kontinuierliche TOC-Uberwachung ermég-
licht es dem Bedienpersonal, die Leistungsfahigkeit der Aufbereitung zu Uberprifen,

unerwartete Produktverluste oder Prozessstérungen zu erkennen und die Einhaltung I
der Einleitungsvorschriften nachzuweisen.

Die Wahl der ,Dairy“-Version des BioTector gewahrleistet eine optimale Leistung in ‘ _J
Anwendungen, bei denen es gelegentlich zu einer Verunreinigung durch Milchruck- —
stande kommen kann.

EZ-Gesamtstickstoff-Analysator

Die kontinuierliche Messung von Gesamtstickstoff (TN) erfolgt mittels eines
EZ-Gesamtstickstoff-Analysators. Das Gerat fUhrt eine automatische Online-Analyse
der Stickstoffkonzentrationen durch, unterstiutzt die Einhaltung der aktualisierten
Uberwachungsanforderungen und liefert gleichzeitig wertvolle Erkenntnisse (iber die
Effizienz der biologischen Nahrstoffentfernung.

Durch die kontinuierliche TN-Uberwachung kénnen Betreiber Trends in der Behand-
lungsleistung erkennen und schnell auf eine etwaige Verschlechterung der biologischen
Reinigungsleistung reagieren, bevor die behérdlichen Grenzwerte erreicht werden.




EZ-Gesamtphosphor-Analysator
Ein EZ-Gesamtphosphor-Analysator misst kontinuierlich die Phosphorkonzentrationen
im endglltig behandelten Abwasser.

Das Analysegerat unterstitzt die Einhaltung gesetzlicher Vorschriften, indem es zuver-
lassige Online-Messungen des Gesamt-Phosphors liefert und den Bedarf an manuellen
Laboruntersuchungen verringert. Zusammen mit dem TN-Analysegerat ermdglicht

es eine umfassende Nahrstoffuberwachung und liefert kontinuierlich Nachweise fur die
Einhaltung von Umweltgenehmigungen fur Einleitungen.

NH6000sc Online-Ammoniumanalysator

Zur Erganzung der Gesamtstickstoffmessung nutzt die Anlage aul3erdem einen
NH6000sc-Online-Ammoniumanalysator.

Die kontinuierliche ﬁberwachung des Ammoniumgehalts (NH,-N) liefert wertvolle
Informationen Uber die Leistung des biologischen Klarprozesses, insbesondere der
Nitrifikationsphase. Erhohte Ammoniumkonzentrationen kénnen auf Stérungen im
biologischen Prozess oder eine unzureichende Reinigungskapazitat hinweisen. Durch
die Echtzeitiberwachung kénnen die Betreiber diese Probleme sofort erkennen und
Korrekturmalinahmen ergreifen, bevor die zuldssigen Grenzwerte Uberschritten werden.

In Kombination mit dem Gesamtstickstoff-Analysator liefert das NH6000sc umfassende
Erkenntnisse Uber die Effizienz des Stickstoffabbaus wahrend des gesamten Aufberei-
tungsprozesses.

Zukunftssicheres Systemdesign

Ein wichtiges Merkmal der Anlage ist die Entscheidung, sowohl den BioTector B7000i Dairy als auch die EZ-Nahrstoffanalysatoren
als Zweikanalgerate zu nutzen.

Derzeit berwachen die Analysegerate kontinuierlich das endgtiltig behandelte Abwasser vor dessen Einleitung in den aufnehmenden
Fluss. Die Anlage betreibt jedoch auch einen separaten Abwasserablauf, der einer eigenstandigen Umweltgenehmigung unterliegt.

Durch die Entscheidung fiir Zweikanal-Analysatoren bereits in der Anfangsphase des Projekts hat der Kunde das Uberwachungs-
system effektiv zukunftssicher gemacht. Sollten sich die Uberwachungsanforderungen in Zukunft erweitern, kann der zweite
Ablauf einfach an die vorhandenen Analysatoren angeschlossen werden, ohne dass zusatzliche Analysegerate erforderlich sind.

Dieses zukunftsorientierte Konzept bietet deutlich mehr betriebliche Flexibilitat und senkt gleichzeitig kiinftige Investitions- und
Installationskosten. Zudem erméglicht es, die Uberwachungsstrategien an sich dndernde gesetzliche Anforderungen anzupassen,
ohne den Anlagenbetrieb nennenswert zu beeintrachtigen.




Vorteile fiir den Kunden

Die Einfuhrung der L6sung von Hach zur kontinuierlichen Online-
Uberwachung hat die Vorgehensweise des Standorts im Bereich
Abwassermanagement und Einhaltung von Umweltvorschriften
grundlegend verandert.

Anstatt sich ausschlieBlich auf regelmafige Labormessungen zu
verlassen, haben Anlagenbetreiber nun Zugriff auf kontinuierliche
Echtzeit-Analysedaten zu TOC, Gesamtstickstoff, Gesamt-
phosphor und Ammonium. Diese kontinuierliche Transparenz
ermdoglicht ein weitaus umfassenderes Verstandnis der Leistung
der Kldranlage Uber den gesamten Tag hinweg, sodass Trends
und aulBergewdhnliche Ereignisse sofort erkannt werden kénnen.

Durch die frihzeitige Erkennung von Prozessstérungen kdnnen
die Betreiber reagieren, bevor sich Probleme zu Grenzwert-
Uberschreitungen oder Produktionsunterbrechungen ausweiten.
Dieser proaktive Ansatz verringert nicht nur das Umweltrisiko,
sondern verbessert auch die Stabilitat und Effizienz des biologi-
schen Klarprozesses.

Durch die Automatisierung von Routinemessungen hat sich
der Arbeitsaufwand im Zusammenhang mit der manuellen

Umfassendes Portfolio und neue Produkte

Probenahme und der Laboranalyse erheblich verringert, sodass
sich das Laborpersonal nun auf wertschdpfendere analytische
Tatigkeiten konzentrieren kann und gleichzeitig die vollstandige
Einhaltung der gesetzlichen Vorschriften gewahrleistet ist.

Dariiber hinaus erméglicht die kontinuierliche Online-Uberwa-
chung eine umfassende Dokumentation der Einleitungsqualitat,
was die Berichtspflichten gegentber der Umweltbehdrde
vereinfacht und die fortlaufende Einhaltung der Auflagen der
Umweltgenehmigung nachweist.

Der erfolgreiche Abschluss dieses Projekts verdeutlicht die
Vorteile der Integration moderner Online-Prozessanalysatoren
in moderne Abwasseraufbereitungsanlagen fir Molkereien.
Durch die Kombination robuster Analysetechnologie mit kompe-
tenter Anwendungsunterstitzung und langfristigem Service
hat Hach eine zuverlassige Uberwachungslésung bereitgestellt,
die die Einhaltung gesetzlicher Vorschriften unterstitzt, die
betriebliche Effizienz verbessert und dem Kunden Sicherheit im
Hinblick auf zukinftige 6kologische Herausforderungen bietet.

Bei Hach bieten wir ein umfassendes Portfolio an Laborgeraten, Online-Prozessanalysatoren, digitalen Sensoren, Softwareplatt-
formen und Real-Time-Control (RTC)-Losungen, die unseren Kunden dabei helfen, die Wasserqualitatsiberwachung und
Abwasserbehandlungsprozesse in einer Vielzahl von Branchen zu optimieren.

Unser Engagement fur kontinuierliche Innovation stellt sicher, dass unsere Kunden von den neuesten Analysetechnologien
profitieren. Aktuelle Entwicklungen, darunter das Spektralphotometer DR4900, steigern die Produktivitat im Labor, die Analysen-
genauigkeit und die Benutzerfreundlichkeit noch weiter und erganzen gleichzeitig L6sungen zur Online-Prozessiberwachung.

Ob es um die Einhaltung gesetzlicher Vorschriften, die Verbesserung der Behandlungseffizienz oder die Senkung der Betriebskosten
geht - die Lésungen von Hach sind darauf ausgelegt, zuverlassige Analysedaten zu liefern, die fundierte betriebliche Entscheidungen

ermdglichen.
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Fragen Sie die Experten

Wenn Sie mehr Uber unsere Produkte erfahren, weitere Anwendungsbeispiele entdecken oder besprechen méchten, wie Losungen
von Hach die Prozessleistung, die Einhaltung gesetzlicher Vorschriften und die betriebliche Effizienz in Ihrem Betrieb verbessern

kénnen, nehmen Sie bitte Kontakt mit uns auf.

Unsere Spezialisten fur Wasserqualitat stehen Ihnen gerne zur Seite, um gemeinsam mit Ihnen die fur Ihre spezifische Anwendung
und Thre betrieblichen Anforderungen am besten geeignete Analyselésung zu finden.

Hach Diisseldorf, Deutschland | Wien, Osterreich | Staad, Schweiz
de.hach.com | at.hach.com | ch.hach.com

D0C040.72.10282.Jul26



